АДМИНИСТРАЦИЯ ТАЦИНСКОГО СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ
Тацинского района, Ростовской области

_________________________________________________________________
Постановление
«28»  октября 2013 года          № 367                       ст. Тацинская

 Об утверждении схемы водоснабжения

муниципального образования « Тацинское
сельское поселение» Тацинского района
Ростовской области
В соответствии с требованиями Федерального закона от 07 декабря 2011 года  № 416 – ФЗ «О водоснабжении и водоотведении», Федерального закона Российской Федерации от 06 октября 2003 года № 131 – ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», руководствуясь Уставом муниципального образования «Тацинское сельское поселение»,-
ПОСТАНОВЛЯЮ:

1. Утвердить прилагаемую Схему водоснабжения муниципального образования « Тацинское сельское поселение» Тацинского района Ростовской области (Приложение № 1).

       2. Настоящее постановление подлежит официальному опубликованию (обнародованию)  в установленном порядке.
3. Контроль за исполнением настоящего постановления оставляю за собой.

Глава Тацинского
сельского  поселения                                                 А.С. Вакулич
Приложение
к постановлению Главы 

Администрации Тацинского

 сельского поселения

от 28.10.2013 г. № 367
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Введение


Схема водоснабжения на период до 2027 года Тацинского сельского поселения, Тацинского  района, Ростовской области разработана на основании следующих документов:

- Генерального плана  Тацинского сельского поселения Тацинского района, Ростовской области, выполненного ГАУ РО «ИНСТИТУТ ГРАДОСТРОИТЕЛЬСТВА»;

- Программы социально-экономического развития Тацинского сельского поселения на 2013-2015 годы;

и в соответствии с требованиями :


- Федерального закона от 31 декабря 2004 года № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса»;


- «Правила  определения и предоставления технических условий подключения объекта  капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения», утвержденных постановлением Правительства РФ от 13 февраля 2006 года № 36;


- Федеральным законом от 7 декабря 2011 года № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»;


Водного кодекса Российской Федерации.


Схема включает первоочередные мероприятия по созданию и развитию централизованных систем водоснабжения, повышению надёжности функционирования этих систем водоснабжения, повышению надёжности функционирования этих систем и обеспечивающие комфортные условия и безопасные условия для проживания людей в Тацинском сельском поселении.


Мероприятия охватывают следующие объекты коммунальной инфраструктуры:


- в системе водоснабжения – водозаборы (подземные), насосную станцию, магистральные сети водопровода.


В условиях недостатка собственных средств на проведение работ по модернизации существующих сетей и сооружений, строительству новых объектов систем водоснабжения, затраты на реализацию мероприятий схемы планируется финансировать за счет денежных средств   средств потребителей путем установления тарифов на подключение к системам водоснабжения.


Кроме этого, схема предусматривает повышение качества предоставления коммунальных услуг для населения и создания условий для привлеченных средств из   внебюджетных источников для модернизации объектов коммунальной инфраструктуры.


Схема включает:


- паспорт схемы;


- пояснительную записку с кратким описанием существующих систем водоснабжения Тацинского сельского поселения и анализом существующих технических и технологических проблем;


- цели и задачи схемы, предложения по их решению, описание ожидаемых результатов реализации мероприятий схемы;

- перечень мероприятий по реализации схемы водоснабжения, срок реализации схемы и её этапы;


- обоснованием финансовых затрат на выполнение мероприятий с распределением их по этапам работ, обоснование потребности в необходимости финансовых ресурсах;


- основные финансовые показатели схемы.

1. ПАСПОРТ СХЕМЫ

Наименование 

Схема водоснабжения Тацинского сельского поселения, Тацинского района, Ростовской области на 2014-2027 годы.

Инициатор проекта (муниципальный заказчик)

Глава Администрации Тацинского сельского поселения Тацинского района, Ростовской области.

Местонахождение проекта

Россия, Ростовская область, Тацинский район, Тацинское сельское поселение

Нормативно-правовая база для разработки схемы

- Федеральный закон от 30 декабря 2004 года № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса»;

- Водный кодекс Российской Федерации;

- Федеральный закон от 7  декабря 2011 года № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»;

- СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»

Актуализированная редакция СНИП 2.04.02-84* Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации от 29 декабря 2011 года № 635/14;

 - Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации от 6 мая 2011 года № 204 «О разработке программ комплекса развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований».

Цели схемы:

- обеспечение  развития систем централизованного водоснабжения для существующего и нового строительства жилого  комплекса, а также объектов социально-культурного и рекреационного назначения в период до 2027 года.

- увеличение объемов производства коммунальной продукции 
(оказание услуг) по водоснабжению при повышении качества и сохранения приемлемости действующей ценовой политики;

- улучшение работы систем водоснабжения;

- повышение качества питьевой воды, поступающей к потребителям;

- обеспечение надёжного централизованного  и экологически безопасной подачи воды  населению;

- снижение вредного воздействия на окружающую среду.

Способ достижения цели:

- реконструкция существующих водозаборных узлов;

- строительство новых водозаборных узлов с установками водоподготовки;

- реконструкция централизованной сети магистральных водоводов, обеспечивающих возможность качественного снабжения водой населения и юридических лиц Тацинского сельского поселения протяженностью 23 км 875 м;

- реконструкция производственного комплекса водоснабжения;

- модернизация объектов инженерной инфраструктуры путём внедрения ресурсо - и энергосберегающих технологий;

- обеспечение подключения вновь строящихся (реконструируемых) объектов недвижимости к системам водоснабжения с гарантированным объёмом заявленных мощностей в конкретной точке на существующем трубопроводе необходимого диаметра.

Сроки и этапы реализации схемы

Схема   будет реализована в период с 2014 по 2027 годы. В проекте выделяются 2 этапа, на каждом из которых планируется реконструкция и строительство новых производственных мощностей коммунальной инфраструктуры:

Первый этап строительства: 2014-2019 

- реконструкция водопроводных сетей в ст. Тацинской

1 очередь – улицы: Юбилейная, Баданова, Белимова, Розы Люксембург, Элеваторная, пер. Займовский, Советский, Воровского, ул. Октябрьская, водопровод от скважины № 6136 до ул. Юбилейная № 3, 5000 м на восток ст. Тацинской;

2 очередь – ул. Халтурина, ул. М. Горького, ул. Ленина, ул.  Пролетарская.

Ориентировочная протяженность уличных сетей водоснабжения – 23875 м;

- строительство скважин.

Второй этап строительства 2020 – 2027 годы

Реконструкция производственного комплекса водоснабжения ст. Тацинской, Тацинского района Ростовской области: капитальный ремонт резервуара для воды на 1000м3. Строительство станции умягчения воды, реконструкция здания насосной станции, строительство хлораторной, капитальный ремонт зданий: КПП, АБК, гаража. Строительство сооружения ультрофильтрации, строительство резервуара для воды емкостью 1000 м3. Строительство резервуара промывки воды на 50 м3- 2 шт. Сторительство сетей газоснабжения L=100м, строительство ГРП шкафного типа, строительство котельной топливо-газ, строительство бетонного ограждения, строительство производственной канализации L= 1,5 км, строительство водопровода для заправки водой пожарных машин.


Финансовые ресурсы, необходимые для реализации схемы


Общий объем финансирования схемы составляет 380000,0  тыс. руб.,

в том числе:

200000,00 тыс. руб. – реконструкция водопроводных сетей в ст. Тацинской;

180000,00 тыс. руб. – реконструкция производственного комплекса водопроводных сетей в ст. Тацинской.


Финансирование мероприятий планируется провести за счет областного бюджета и средств местного бюджета, также частично за счет прибыли муниципального хозяйства от продажи воды, в части установления надбавки к ценам (тарифам) для потребителей, платы за подключение к инженерным системам водоснабжения

Ожидаемые результаты от реализации мероприятий схемы

1. Создание современной коммунальной инфраструктуры ст. Тацинской.

2. Повышение качества предоставления коммунальных услуг.

3. Снижение уровня износа объектов водоснабжения.

4. Улучшение экологической ситуации на территории сельского поселения.

5. Создание благоприятных условий для привлечения средств внебюджетных источников с целью финансирования проектов модернизации и строительства объектов водоснабжения.

6. Обеспечение сетями водоснабжения земельных участков, определенных.

7. Увеличение мощности систем водоснабжения.

Контроль исполнения инвестиционной программы

Оперативный контроль осуществляет Глава Администрации Тацинского сельского поселения Тацинского муниципального района Ростовской области.

2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

2.1. Общие сведения о Тацинском сельском поселении Тацинского района Ростовской области.

Тацинское сельское поселение входит в состав муниципального образования Тацинский район Ростовской области, административный центр района - ст. Тацинская. Поселение расположено в центральной части Тацинского района и граничит:

• с юга – с  Ермаковским сельским поселением,

• с востока – с Жирновским городским поселением;

• с запада – с  Суховским и Ковылкинским сельскими поселениями;

•с севера – с Михайловским и Углегорским сельскими поселениями.

Территория Тацинского сельского поселения расположена в 221км  от областного центра г. Ростова-на-Дону. В состав Тацинского сельского поселения входит ст. Тацинская.

Тацинское сельское поселение занимает площадь 159,55 км2 и расположено в центральной части Тацинского района.

Поселение отличает выгодное экономико-географическое положение благодаря   разветвленной транспортной системе. Через поселение в широтном направлении проходит международный транспортный коридор, соединяющий Донбасс (Украину, Европу) и Нижнюю Волгу (г. Волгоград). Он включает железнодорожную двухпутную  магистраль Харьков - Донбасс (Лихая) - Волгоград и автомагистраль М-21 Волгоград -  Каменск - Кишинев. В  сельском поселении расположена  железнодорожная станция «Тацинская». Средняя плотность железных дорог составляет  0,03км/км2. 

В пределах  поселения  развита автодорожная сеть. Через его территорию проходит  ряд автодорог местного значения. Населенные пункты  других поселений соединяются автодорогами с твердым и грунтовым покрытием.

Транспортная инфраструктура позволяет  Тацинскому сельскому поселению успешно развивать экономику в системе народного хозяйства района и области. 

Благодаря тому, что Тацинское сельское поселение расположено в зоне распространения южных черноземов, которые характеризуются высокой продуктивностью при достаточном увлажнении, в сочетании с благоприятными агроклиматическими условиями (сумма активных температур 3000-32000С, сумма осадков 388мм и коэффициент увлажнения 0,4)  создают хорошие предпосылки для развития сельского хозяйства.

В целом Тацинское сельское поселение имеет выгодное географическое положение в системе расселения Тацинского района и Ростовской области и благоприятные условия для развития традиционных отраслей промышленности и сельского хозяйства.

Территория поселения расположена в южной части умеренного климатического пояса, для которого характерны:  мягкая пасмурная зима и очень теплое, относительно сухое лето. В отдельные годы наблюдается засуха.

Расположение рассматриваемой территории в пределах степной зоны предопределило слабое развитие гидрографической сети.

         Пруды Тацинского сельского поселения располагаются в балках. Прудов, находящихся в муниципальной собственности, пять общей площадью 0.443 га. Они расположены в населенном пункте ст. Тацинская  следующим образом:

-  1.Пруд «Новоандреевский». Площадь зеркала -1350м². ст. Тацинская 300м. на север от ул. Кирова,112.

- 2.Пруд «Таловый». Площадь зеркала -1200м². ст. Тацинская, 50м. на север от ул. Нечаева, д.18;

   - 3.Пруд «Центральный». Площадь зеркала - 999м². ст. Тацинская, 100м. на север от ул. Пролетарская, д.1;

- 4.Пруд «Новый». Площадь зеркала – 500м². ст. Тацинская100м на восток от ул. Песчаная, д.1;

- 5.Пруд «Малый Новоандреевский». Площадь зеркала -380 м². Ст. Тацинская 500м. на северо-запад от ул. Кирова,112.

           

Жилищный фонд Тацинского сельского поселения на 1 января 2009г.  составил 226,0 тыс.м2. Жилая обеспеченность на 1 жителя в среднем 20,05м2/чел, при социальной норме 18 м2.Территория поселения включает многоквартирный и индивидуальный жилой фонд. Жилой фонд малоэтажной застройки составляет 226 тыс.м2, в т.ч.  малоэтажные жилые домах с приквартирными земельными участками 16,7 тыс. м2, индивидуальных жилых дома с приусадебными земельными участками 209,3тыс. м2,  многоэтажная застройка  на территории Тацинского сельского поселения отсутствует. 

Улично-дорожная сеть.

        Внешний транспорт.

             Существующее положение.

Транспортно-магистральный каркас в соответствии с общим решением схемы территориального планирования в масштабе  Восточно-Донбасской агломерации, представлен магистральной линией железной дороги «Лихая-Волгоград» и автомобильной федеральной дорогой (М-21), связывающей Федеральную дорогу (М-4) с Волгоградом.

По схеме территориального планирования предлагается к магистральному каркасу Внешние связи станицы осуществляются двумя видами транспорта: железнодорожным и автомобильным.  

Железнодорожный транспорт.

           

Через станцию «Тацинская»  в настоящее время проходит линия Северо-кавказской железной дороги Лиховского отделения, протяженностью 8,2 км в границах поселения. Здесь принимают пассажирские поезда дальнего следования, поезда местного значения и пригородные поезда. Через станцию проходят несколько пар грузовых составов. В границе населенного пункта существует  железнодорожный разъезд Новоандреевский. 

Автомобильный транспорт.

Автомобильные перевозки осуществляются  Тацинским автотранспортным предприятием, расположенным в северо - восточной части станицы.

Транзитное движение автотранспорта проходит по обходной дороге в северной части станицы с выходом на автодорогу Ростов-Волгоград.

Уличная сеть.

            
Уличная сеть ст. Тацинская в основном имеет прямоугольное начертание, в северной части, в районе балки Таловой, улицы и переулки подчинены рельефу местности. Ширина улиц колеблется от 12,0 до 35 м. 

2.2. Общая характеристика систем водоснабжения

Водоснабжение

В настоящее время на территории Тацинского  сельского поселении  имеются слаборазвитые централизованные системы водоснабжения. Водоснабжение осуществляется от десяти артезианских скважин с подачей в сеть потребителям через насосную станцию второго подъема или водонапорную башню. Водоподготовка и водоочистка как таковые отсутствуют, потребителям подается исходная (природная) вода, что отрицательно сказывается на здоровье человека, так как основные показатели качества воды не соответствует требованиям Сан ПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества». Техническое состояние сетей и сооружений не обеспечивает предъявляемых к ним требований. 

В настоящее время объекты систем водоснабжения  являются муниципальной собственностью поселения и эксплуатируются следующим предприятиям МУП ЖКХ «Станица». 

3.СУЩЕСТВУЮЩЕЕ СОСТОЯНИЕ В СФЕРЕ ВОДОСНАБЖЕНИЯ

3.1. Анализ структуры системы водоснабжения
Водоснабжение как отрасль играет огромную роль в обеспечении жизнедеятельности сельского поселения и требует целенаправленных мероприятий по развитию надежной системы хозяйственно-питьевого водоснабжения. 

В настоящее время основным источником хозяйственно-питьевого, противопожарного и производственного водоснабжения Тацинского сельского поселения являются артезианские воды. Качество воды этого горизонта по основным показателям удовлетворяет требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества» но превышает сухого остатка,  повышенной жесткости. 
На территории  Тацинского сельского поселения абсолютные высоты около 170 м.  Территория сложена известняками мела, терригенными отложениями палеогена и плиоцена, перекрытыми маломощным чехлом лессовидных суглинков. 

Тацинское сельское поселение в геологическом отношении находится на площади геологического участка Дьяконовского-II и частично за его пределами. Детальная разведка была проведена в 1955 г.

В геологическом строении участка принимают участие отложения каменноугольного, мелового, палеогенового, геогенового и четвертичного возраста.

Неогеновые отложения представлены мелкими песками желтовато-бурого цвета, а также красновато-бурыми и серыми скифскими глинами, местами опесчаненными, с гнездами карбонатов и гидроокислами марганца. Толщина неогеновых отложений 1,0 – 15,7м. Отложения палеогена представлены зеленовато-серыми песками средней крупности с прослойками супеси, вскрытой толщиной 4,6 – 13,5м.

Каменноугольные отложения представлены элювием глинистого сланца, выветренного до состояния щебня, вскрытой толщиной  0,6 – 4,8м.

С поверхности четвертичные отложения  перекрыты грунтами почвенно-гумусового комплекса суммарной толщиной 0,8 – 1,5м.

  Желто-бурые суглинки могут обладать просадочными свойствами до глубины 4,5м. Тип грунтовых условий по просадочности – первый.

 Бурение скважин, проведенное в 2008г. ООО «ДонГео», показало, что грунтовые воды встречены на глубине 5,6 – 11,0 м от поверхности земли на абсолютных отметках 86,93 – 87,25м.

По характеру залегания грунтовые воды - безнапорные со свободной поверхностью водного зеркала, с уклоном потока в сторону падения рельефа.

Питание грунтовых вод происходит за счет инфильтрации атмосфер​ных осадков.
Учитывая геоморфологическое расположение и литологическое строение территории, можно считать, что общего подъема уровня грунтовых вод не ожидается. Изменение уровня грунтовых вод возможно только в пределах сезонных колебаний, которые составляют 1,0-1,2м.

Грунтовые воды имеют общую минерализацию от 1530,0 до 1650,0мг/л. Содержание сульфатов в пересчете на S042- колеблется от 624,1 до 681,9мг/л, хлоридов в пересчете на Сl  от 149,2 до177,5мг/л при содержа​нии НС03- от 5,8 до 6,2мг-экв/л.

Степень агрессивности грунтовых вод к бетонам по водонепроницаемости, определенная по максимальному содержанию сульфатов (681,9мг/л) и хлоридов (177,5мг/л) пока​зана в таблицах  1  и  2 .

                                                                                                                                              Таблица  1 

	Цемент
	Степень сульфатной агрессивности воды на бетоны марки по водонепроницаемости

	
	w4
	w6
	w8

	Портландцемент по ГОСТ 10178-85*
	неагрессивная

	Портландцемент по ГОСТ 10178-85* с добавками и шлакопортландцемент
	неагрессивная

	Сульфатостойкий цемент по ГОСТ 222660-94*
	неагрессивная


                                                                                                                                                   Таблица  2

	Содержание хлоридов  мг/л
	Степень агрессивного воздействия на арматуру при:

	
	постоянном погружении
	периодическом смачивании

	177,5
	неагрессивная
	неагрессивная


Земельные ресурсы

Территория поселения расположена в зоне распространения южных черноземных почв.

           Для степной растительности характерно преобладание подземной части, что 

        Почвы - черноземы южные среднемощные слабосмытые, слабо и среднесолонцеватые, слабогумусированные, глинистые и тяжелосуглинистые (мощность гумусового горизонта -43-44 см,(мощность надсолонцового горизонта средних солонцов 1-18см, глубоких –более18см, белоглазка залегает с 55 см).

Основные данные по существующим источникам водоснабжения представлены в таблице 3.1.

Артезианские скважины являются собственностью Тацинского сельского поселения. Все артезианские скважины имеют  подземные колодцы (кирпичные, ж/бетонные) для отбора проб с целью контроля качества воды.
На артскважинах установлены погружные насосы Марки ЭЦВ различной мощности. Характеристика насосного оборудования представлена в таблице 3.3.

Скважины оборудованы кранами для отбора проб воды. Данные лабораторных анализов приведены в таблице 3.2.

Водопроводные сети проложены из чугунных, стальных,  полиэтиленовых трубопроводов диаметром от 50 до 200 мм общей  протяженностью более 74 км. Износ существующих водопроводных сетей по Тацинскому сельскому поселению составляет 90%. Магистральные  сетей с указанием протяжённости, диаметра и материала трубопроводов по Тацинскому сельскому поселению, приведены в таблице 3.4. 

Таблица 3.4
	Наименование улиц, переулков
	кол-во

дворов
	протяженность, диаметр
	материал трубопровода
	% износа

	1.пер. Абраменко
	21
	300 м, д.150
	сталь
	60

	2. ул. Баданова
	65
	2028м, д.100
	чугун
	80

	3. ул. Беземянная
	8
	600м, д.89
	сталь
	80

	4. Белимова
	149

20
	1836м, д.126, 

646 м, д.76


	сталь

чугун
	90

70

	5. пер. Будёновский
	19
	300 м, д.110
	чугун
	80

	6. пер. Бурдейного
	22
	250м, д.50
	чугун
	80

	7. ул. Веденина
	47
	700м, д.50
	п/э
	-

	8. пер. Вичиркина
	44
	450м, д.76
	чугун
	85

	9. пер. Воровского
	18;

22
	518м, д.126, д.76;

327м, д.50
	сталь, чугун
	80

	10.ул. Г.Волкова
	112
	1285 м, д.110
	асбест
	50

	11. пер. Гоголевский
	44
	1009м, д.200,д.76
	сталь
	80

	12. ул. Голикова
	17
	200м, д.100
	сталь
	60

	13. ул. Дзержинского
	69
	1085 м, д.110
	асбест
	50

	14. ул. Дорожников
	37
	300 м, д.100
	чугун
	85

	15. Заводская
	9
	150м, д.50  
	п/э
	-

	16. пер. Займовский
	18
	550м, д.110
	чугун
	75

	17. пер. Зерновой
	18

12


	596 м, д.110

200 м, д.50
	Чугун

п/э
	70

-

	18. ул. Зелёная
	16
	770м, д.50
	п/э
	-

	19. пл. Калиниа

- пл. Калинина
	18

22
	450 м, д.100,

 д. 50

100м,д.50
	чугун, п/э

п/э
	60

	20. пер. Кимовский
	16
	200м, д.50
	п/э
	-

	21. пер. Комсомольский
	6
	100 м, д.50
	сталь
	70

	22. ул. Кошевого
	3
	80м, д.50
	п/э
	-

	23. ул. Кравцова
	31
	350 м, д.200,д.50
	асбест, п/э
	20

	24. ул.Крайняя
	5
	50м, д.50 
	п/э
	-

	25. ул. Красина 
	6
	350 м,д.50
	п/э
	-

	26. пер. Красноармейский
	34
	690м, д.50
	п/э
	10

	27. ул.Крупская
	42
	700 м, д.50
	п/э
	-

	28. пер. Кутузова
	12
	200 м, д.100
	чугун
	75

	 29.   Ул. Ковалёва
	35
	400м, д.50
	п/э
	-

	30. ул. Левадная
	58
	450м,д.50
	п/э
	10


	31. Ленина
	229
	2100м,д. 150, д.100 
	сталь, чугун
	80

	32. ул. Лермонтова
	17;

28
	100м, д.50

660м,д.50
	сталь;

чугун
	80

	33.пер. Лесной
	41
	1250м, д.150
	сталь 
	80

	34. ул. Луговая
	82
	400 м., д.50
	п/э
	-

	35. ул. М.Горького
	19
	1400м,д.100
	чугун
	85

	37. пер. Малый
	8
	150 м, д.50
	п/э
	-

	38. ул. Механизаторов
	20
	650м, д.63, д.50
	п/э
	-

	39. ул. Мира
	50

58
	300 м, д.100

800м, д.50
	чугун

п/э
	60

-

	40. пер. Мичурина
	14
	450м,д. 50
	п/э
	-

	41. ул. Молодёжная
	92
	1000 м, д. 100
	асбест
	30

	42. ул. Маяковского
	14
	485м, д.40
	п/э
	-

	43.ул. Матросова
	12
	550м,д.90
	п/э
	-

	44. МПС
	37
	550м, д.150
	сталь
	60

	45. ул.Невского 
	2
	50м, д.50
	п/э
	-

	46. ул. Нечаева
	42
	250м, д.40, 300 м, д.50
	сталь, п/э
	90

	47. ул. Новая
	10
	500м, д.50
	п/э
	-

	48. пер. Новоселовский
	40
	490 м,д.50
	сталь
	80

	49. пер. Низовкина
	18
	230,д.50
	чугун
	70

	50. ул. Октябрьская
	189

175
	2900м, д.150

800м, д.50
	п/э

сталь
	10

85

	51. пер. П.Морозова
	19
	350м, д.50
	п/э
	-

	52. ул. Первомайская
	4
	80 м, д.50
	п/э
	-

	53. пер. Пионерский
	29
	200м, д.50
	п/э
	-

	54. ул. Полевая
	19
	600м, д.76
	сталь
	60

	55. ул. Пролетарская
	152
	3330 м, д.200, д.100
	чугун, асбест
	75

	56. ул. Люксембург
	63
	550 м, д.50
	сталь
	70

	57. пер. Садовый
	2
	50м, д.50
	п/э
	-

	58. пер. Северный
	17
	200 м, д.50
	п/э
	-

	59. ул. Сенная
	4
	200 м. д.40
	п/э
	-

	60. пер. Советский
	24
	500 м, д.50, д.100, д.150
	Чугун, п/э
	80

	61. пер. Соревнования
	13
	150м, д.50, д.100, д.150
	сталь
	80

	62 ул. Сосновая
	65
	1750м,д.76,д.50
	сталь, п/э
	60;10

	63.ул. Суворова
	19
	150м, д.50
	сталь
	60

	64. ул. Станичная
	15
	385м, д.50
	п/э
	5

	65. пер. Степной
	30
	540м,д.100
	п/э
	5

	66. ул. Строителей
	25
	846м, д.65
	чугун
	60

	67. ул. Тельмана
	16
	400м. д.100
	чугун
	40

	68. пер. Ф.Игнатенко
	32
	350 м, д.50
	п/э
	2

	69. ул. Халтурина
	52
	4500 м, д.110
	чугун
	80

	70. пер. Хлеборобный
	28

20
	300м, д.125

180, д.50
	п/э


	-

	71. ЦРБ
	55
	1200, д.50
	п/э
	5

	72. ул. Чапаева
	51
	400м,д.50
	п/э
	5

	73. пер.Чеховский
	28; 

20
	150м, д.50; 550м д.50
	сталь

п/э
	90

5

	74. ул.Чкалова
	80
	350м, д.50
	п/э
	5

	75. ул. Шанина
	29
	500 м, д.40
	п/э
	5

	76.ул. Шевченко
	14
	250м, д.50
	п/э
	5

	77. пер. Школьный
	15
	200м, д.100
	сталь
	70

	78. ул. Элеваторная
	70
	250 м,д.76, 350м, д.50
	чугун, сталь
	60,80

	79. пер.Электрификации
	25
	300м, д.110
	чугун
	60

	80. ул. Юбилейная
	22;

32;

40
	324м, д.100

500м, д.90

646м, д.65
	Чугун

п/э

чугун
	60

5

60

	81. ул. Цветочная
	3
	50м , д.50
	п/э
	10

	82. ул. Южная 
	18
	535м, д40
	п/э
	-

	83. пер. Шахтёрский
	10
	204м, д.40
	п/э
	-

	84. Водовод от ул. Южной
	
	5000 м, д.200, д.100
	сталь, чугун
	85

	85. Водовод от ул. Тельмана 
	
	6000 м, д.200
	сталь
	85

	86. Водовод от ул. Крупской- ул. Восточная
	
	4000м, д.300
	сталь
	85


	10. ул. Восточная
	
	2400 м, д.200,50
	сталь, чугун
	85

	Итого:
	3432
	74355,0
	
	


Выводы:
1. Отбор воды осуществляется с помощью водозаборных узлов, размещаемых на территории Тацинского сельского поселения.

2.Источником водоснабжения являются артезианские скважины.

3.Артезианская   вода  соответствует требованиям Сан ПиН 2.1.4 1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества»  но превышает уровень сухого остатка и жесткости.

4. Водопроводная сеть на территории поселения, проложена с 1970 года, имеет неудовлетворительное состояние и  требует перекладки.

Таблица 3.1

Общая характеристика источников  водоснабжения ст. Тацинской

	Наименование 

Населенного пункта
	Источник водоснабжения (адрес № скв.)
	Численность населения, чел
	Водопроводные сети
	СанПин 2.1.4 1074-01 «Вода питьевая. Гигиенические требования к качеству»
	Тип грунтов в местах водозаборных скважин

	
	
	
	Протяженность, км
	Процент износа
	Соответствие требованиям СанПин «Вода питьевая»
	Показатели не соответствующие требования СанПин «Вода питьевая»
	

	
	
	
	
	
	
	Показатель

сухой остаток норма не более 1000 мг/дм3/ общая жесткость норма 7 Ж
	Фактическое значение
	

	ст. Тацинская


	1.Скв.№7035 Дачи

ст. Тацинская 1 км к востоку левый склон б. Таловая
	2220
	18,6
	90
	Для хозяйственно-питьевого водоснабжения населения
	Не соответствует
	1498/14,2 


	трещиноватые известняковые песчаники и   разнозернистые пески

	
	2.Скв.№1034 пруд Таловоый 

ул.Кутузова
	253
	1,8
	80
	
	соответствует
	702/6,1


	


	
	3.Скв.№ 4969

ул. Мира
	96
	1,4
	70
	
	соответствует
	398/3,0


	

	
	4.Скв. №10098

ул. Лермонтова
	369
	3,14
	70
	
	соответствует
	299/2,2


	

	
	5.Скв.№ 6755 (АТП)

Северная окраина ст. Танцинской (АТП) ул. Транспортная
	968
	4,9
	
	
	не соответствует
	1232/11,7


	

	
	6.Скв.№10288 МПС

ст. Тацинская, центр, 0,6 км СЗ от ж.д.
	728
	3,3
	90
	
	соответствует
	622/5,3


	

	
	7.Скв.№6136 (Сорт участок)

ст. Тацинская 2,5 км к востоку
	646
	8,6
	75
	
	не соответствует
	-/10,7


	

	
	8.Скв.№ 6137 (СМУ)

ст. Тацинская, 1,5 км к ЮВ, левый склон б. Таловая
	255
	9,0
	80
	
	не соответствует
	1162/10,7 


	

	
	9.Скв.№1031

ул. Маяковского
	126
	1,459
	70
	
	соответствует
	401/3,2


	

	
	10.Скв. б/н ЦРБ (СЭС)

ул. Юбилейная
	614
	4,9
	70
	
	соответствует
	512/4,2


	

	
	11.Скв. № 00314 

ул. Безымянная
	65
	0,9
	60
	
	соответствует
	706/6,2


	

	
	12.Скв. №5980

ул. Юбилейная
	339
	3,84
	60
	
	соответствует
	504/4,2


	

	
	13.Скв. б/н "Лесхоз"

пер.Лесной
	244
	5,4
	75
	
	соответствует
	804/7,0


	

	
	14.Скв.№ 2588

ул. Белимова
	540
	3,2
	70
	
	не соответствует
	1018/9,6


	

	
	15.Скв.Сельхозэнерго

пл. Калинина
	45
	0,8
	65
	
	соответствует
	628/5,4


	

	
	16.Скв.№ 1-СТ

ул. Баданова
	140
	2,702
	70
	
	соответствует
	807/7,0


	

	
	17.Скв. № 4957

ул. Ковалева
	85
	0,4
	60
	
	соответствует
	316/2,6


	


Таблица 3.2.

	                     Информация о наличии артезианских скважинах, используемых в системах водоснабжения на территории Тацинского сельского поселения

	Наименование поселения
	Наименование скважины
	Глубина скважин м
	Адрес объекта
	год постройки
	Дебит скважины
	сухой остаток по паспорту
	сухой остаток

	
	
	
	
	
	паспортные данные
	в настоящее время
	
	

	Тацинское сельское поселение
	 скважина№7035 Дачи
	150
	ст. Тацинская 1 км к востоку левый склон б. Таловая
	1976
	20 м3/ч
	16 м3/ч (песок)
	698 мг/дм3 
	1498

	
	 скважина№1034 пруд Таловоый 
	78
	ул.Кутузова
	1988
	7 м3/ч
	6 м3/ч
	805 мг/дм3
	702

	
	 скважина№ 4969
	120
	ул. Мира
	1972
	2 м3/ч
	1,5 м3/ч
	648 мг/дм3
	398

	
	 кважина№10098
	150
	ул.Лермонтово
	1987
	7 м3/ч
	7 м3/ч
	696 мг/дм3
	299

	
	 скважина№ 6755 (АТП)
	100
	Северная окраина ст. Танцинской (АТП) ул. Транспортная
	1977
	19 м3/ч
	19 м3/ч
	712 мг/дм3
	1232

	
	 кважина№10288 МПС
	107
	ст. Тацинская, центр, 0,6 км СЗ от ж.д.
	1988 (пункт водоснабжения 1898)
	40 м3/ч
	16 м3/ч (песок)
	1988 г-386 2007 - 1006
	622

	
	 скважина№6136 (Сорт участок)
	126,7/факт 70 м
	ст. Тацинская 2,5 км к востоку
	1976
	18 м3/ч
	10 м3/ч
	1508 мг/дм3
	 

	
	 скважина№ 6137 (СМУ)
	109,7 факт 60 м
	ст. Тацинская, 1,5 км к ЮВ, левый склон б. Таловая
	1976
	16 м3/ч
	6 м3/ч
	1132 мг/дм3
	1162

	
	 скважина№1031
	150
	ул.Маяковского
	1990
	7,2 м3/ч
	6 м3/ч
	648 мг/дм3
	401

	
	скважина  б/н ЦРБ (СЭС)
	100
	ул. Юбилейная
	 
	 
	10 м3/ч
	 
	512

	
	Скважина № 00314 
	120
	ул. Безымянная
	 
	 
	6 м3/ч
	 
	706

	
	Скважина №5980
	110
	ул. Юбилейная
	 
	 
	10 м3/ч
	 
	504

	
	Скважина б/н "Лесхоз"
	120
	пер.Лесной
	 
	 
	16 м3/ч 
	 
	804

	
	 скважина№ 2588
	150
	ул. Белимова
	 
	 
	10 м3/ч
	 
	1018

	 
	скважина Сельхозэнерго
	100
	пл. Калинина
	 
	 
	6 м3/ч
	 
	628

	 
	Скважина № 1-СТ
	120
	ул. Баданова
	 
	 
	4 м3/ч
	 
	807

	 
	скважина № 4957
	80
	ул. Ковалева
	 
	 
	10 м3/ч
	 
	316


Таблица 3.3

Характеристика оборудования  водозаборных узлов

	№
	Наименование муниципального образования (поселения), населенного пункта, объекта
	Марка установленного насосного оборудования
	Мощность установленного электропривода насосного агрегата, оборудования, (кВт) 
	Производи-тельность насосного агрегата, (м3/час)
	Величина напора насосного агрегата, (метров водяного столба)
	Номинальный ток электро-привода насосного агрегата, (А)
	Напряжение питающей сети, (В)
	Время работы оборудования в год, (час)
	Размер тарифа электри-ческой энергии на 2011 год, (руб./кВт.час)
	Назначение объекта

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	I
	Всего по сельскому поселению
	18
	
	
	
	
	
	
	
	водозабор

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Школа №3
	ЭЦВ 6х10х110
	7,5кВт
	10м3
	72 м
	15 А
	380 В
	1800
	4,2
	водозабор

	2
	лесхоз
	ЭЦВ6х10х140
	6кВт
	10м3
	80 м
	12 А
	380 В
	5760
	4,2
	водозабор

	3
	Ул. Безымянная
	ЭЦВ6х16х110
	5кВт
	6м3
	80 м
	10 А
	380 В
	2160
	4,2
	водозабор

	4
	ЦРБ
	ЭЦВ6х10х140

ЭЦВ6х10х165
	6кВт

12кВт
	10м3

10 м3
	64 м

120 м
	12 А

24 А
	380 В

380 В
	8640

4320
	4,2

4,2
	водозабор

	5
	№ 6755
	ЭЦВ8х25х100

ЭЦВ6х6,5х110
	14кВт

5кВт
	25м3

6,5м3
	88 м

88 м
	28 А

10 А
	380 В

380 В
	4320

8640
	4,2

4,2
	водозабор

	6
	Дача №7035
	ЭЦВ6х16х180

ЭЦВ6х16х140
	15кВт

15кВт
	16м3

16 м3
	64 м

80 м
	30 А

30 А
	380 В

380 В
	5040

8640
	4,2

4,2
	водозабор

	7
	Жд № 10288
	ЭЦВ6х10х140
	11кВт
	10м3
	60 м 
	22 А
	380 В
	5760
	4,2
	водозабор

	8
	Таловская № 10343
	ЭЦВ6х6х110
	5кВт
	6м3
	32 м 
	10 А
	380 В
	1800
	4,2
	водозабор

	9
	ГСУ № 6136
	ЭЦВ6х10х140
	11кВт
	10м3
	64 м
	22 А
	380 В
	4320
	4,2
	водозабор

	10
	СМУ № 6137
	ЭЦВ6х6,5х110
	5кВт
	6м3
	56 м
	10 А
	380 В
	3600
	4,2
	водозабор

	11
	Мира № 4969
	ЭЦВ4х5х100
	4кВт
	2м3
	90 м
	8 А
	380 В
	3600
	4,2
	водозабор

	12
	Новая, дальная №1007                
	ЭЦВ6х10х140
	11кВт
	10м3
	64 м
	22 А
	380 В
	720
	4,2
	водозабор

	13
	№ 2588, 

ул. Белимова
	ЭЦВ6х10х140
	6,3 кВт
	10 м3
	140
	20А
	380В
	7300
	4,2
	водозабор

	14
	№ 5980 ЦРБ 
	ЭЦВ6х10х140
	6 кВТ
	10 м3
	64 м
	12 А
	380 В
	1917
	4,6
	водозабор

	15
	№1-СТ Баданова
	ЭЦВ6х10х140
	6 кВт
	10м3
	80 м
	12 А
	380 В
	1858
	4,6
	водозабор

	16
	№4957. Ковалёва
	ЭЦВ6х10х110
	7,5 кВТ
	10 м3
	72 м
	15 А
	380 В
	536
	4,3
	водозабор

	17
	№ 10098 ул. Лермонтова
	ЭЦВ6х10х140
	11 кВТ
	10 м3
	88 м
	22 А
	380 В
	1217
	4,3
	водозабор

	18
	№1034 ул.Маяковского
	ЭЦВ6х10х110
	6 кВт
	10 м3
	72 м
	10 А
	380В
	207
	4,3
	водозабор


3.2. Анализ существующих проблем

1. Длительная эксплуатация водозаборных скважин, коррозия обсадных труб и фильтрующих элементов ухудшают органолептические показатели качества питьевой воды.

2. Действующие водозаборные установки не оборудованы установками по удалению бора, фтора и установками для профилактического обеззараживания воды.  

3. Водозаборные узлы требуют реконструкции, капитального ремонта, установки водосчетчиков и  систем очистки воды. 

4. Развитие сетей носит хаотичный характер, подключение к централизованным сетям без согласований.

5. Водонапорные башни в аварийном состоянии, требуется строительство санитарных зон

6. Сети водоснабжения с большим износом.

3.3. Обоснование объемов производственных мощностей

Развитие систем водоснабжения и водоотведения на период до 2027 года учитывает мероприятия по реорганизации пространственной организации Тацинского  сельского поселения: 

- увеличение размера территорий, занятых индивидуальной жилой застройкой повышенной комфортности, на основе нового строительства на свободных от застройки территориях и реконструкции существующих кварталов жилой застройки.

Реализация Программы должна обеспечить развитие систем централизованного водоснабжения и водоотведения в соответствии с потребностями зон жилищного и коммунально-промышленного строительства до 2027 года и подключения 100% населения сельского поселения к централизованным системам водоснабжения. Прирост численности постоянного населения на расчетный срок по крупным населенным пунктам представлен в таблицах, распределение структуры жилого фонда в них в таблице 3.5.

Расчетные расходы воды на нужды сельского поселения по периодам развития приведены в таблице 3.5. и составляют:

на I очередь – 3756 м3/сут;

на расчетный срок – 4146 м3/сут.

Таблица 3.5

	№№ 

п/п
	Наименование потребителя
	Количество жителей, чел.
	Норма водопотребления на 1 чел., л/сут
	Среднесуточный расход воды, м3/сут

[image: image1.png]



	Максимальный 

коэффициент суточной неравномерности, Ксут
	Расчетный расход воды в сутки наибольшего водопотребления, л/сут

(гр.5 х гр.6)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	I
	Население

Здания, оборудованные внутренним водопроводом и канализацией с ванными и местными водонагревателями
	11436

12648
	180
	2058

2276
	1,1
	2264

2504

	II
	Местная промышленность и неучтенные расходы (10% от п.I)
	
	
	206

228
	
	226

250

	
	Итого по п.п.I-II
	
	
	2264

2504
	
	2490

2732

	III
	Полив зеленых насаждений
	11436

12648
	60
	686

758
	
	686

758

	IV
	Животноводство
	
	
	65
	
	65

	V
	Промышленные предприятия
	
	
	515

569
	
	515

569

	
	Всего
	
	
	3530

3896
	
	3756

4146


Обеспечение расчетного водопотребления на I очередь и расчетный срок предусматривается от реконструируемых водозаборных сооружений подземных вод Тацинского месторождения..
1.1 Объекты водоснабжения

Объектами водоснабжения являются все жилые и общественные здания, промышленные предприятия Тацинского сельского поселения.

Учтена подача воды на хозяйственно-питьевые нужды населения,  хозяйственно-питьевые  и технологические нужды промышленных предприятий, которым требуется вода питьевого качества, противопожарные нужды, полив зеленых насаждений, нужды животноводства.

1.3 Расчетные расходы воды

1.3.1 Нормы водопотребления 

Население

Для расчета системы водоснабжения численность принята: 

на I очередь – 11436 человек;

на расчетный срок – 12648 человек.

Нормы для хозяйственно-питьевого водопотребления населения приняты согласно таблице 1 СНиП 2. 04. 02 – 84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» и приведены в таблице 1.3.1.1

Таблица 1.3.1.1

	№№ п/п
	Степень благоустройства жилой застройки
	Норма на одного 

жителя, среднесуточная (за год), л/с

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с ванными и местными водонагревателями
	180


Коэффициент суточной неравномерности согласно п. 2.2 СНиП 2.04.02-84* принят равным k=1,1. 

Местная промышленность и неучтенные расходы

Количество воды на нужды местной промышленности и неучтенные расходы приняты 10% от суммарного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды населения в соответствии с прим. 4 п. 2.1 СНиП 2.04.02-84.

Полив

Удельное среднесуточное потребление на полив в расчете на 1 жителя принято 60 л/с согласно прим. 1 к таблице 3 СНиП 2.04.02-84*.

Промышленность

Расходы на хозяйственно-питьевые и технологические нужды предприятий приняты 25% от расхода воды на нужды населения согласно п. 2.10 прим. 4 СНиП 2.04.02-84*.

Пожаротушение

Нормы расхода воды на наружное пожаротушение и количество одновременных пожаров приняты в соответствии с требованиями таблицы 5 СНиП 2.04.02-84* для каждой зоны отдельно, в зависимости от количества жителей.

1.3.2 Расчетные расходы воды

Расчетные расходы воды на нужды населения и местной промышленности определены по принятым нормам водопотребления и численности населения, распределенного по степени благоустройства  жилой застройки.

Расчетные расходы по периодам развития  на нужды населения и местной промышленности составляют:

на I очередь – 2490 м3/сут;

на расчетный срок – 2754 м3/сут.

Расчетные расходы на полив улиц и зеленых насаждений составляют:

на I очередь – 686 м3/сут;

на расчетный срок – 758 м3/сут.

Расходы на нужды животноводства приведены в таблице 1.3.2.1 и составляют:

 на I очередь – 65 м3/сут;

 на расчетный срок – 65 м3/сут.

Таблица 1.3.2.1

	№№ п/п
	Наименование
	Количество голов, шт.
	Норма водопотребления, л/сут
	Расчетный расход воды, м3/сут

	1
	Крупный рогатый скот
	687
	85
	58,40

	2
	Овцы, козы
	25
	240
	6,0

	3
	Куры
	2900
	0,25
	0,70

	
	
	
	
	(65,0


Расход питьевой воды, подаваемой из сельского водопровода на нужды промышленных  предприятий составляет:

на I очередь – 515 м3/сут;

на расчетный срок – 569 м3/сут.

Расчетные расходы воды на пожаротушение приведены в таблице 1.3.2.2 и составляют:

на I очередь – 270 м3/сут;

на расчетный срок – 270 м3/сут.

Таблица 1.3.2.2

	№№


	Наименование зон
	Число жителей в зоне, чел.
	Количество пожаров, шт
	Расход воды на наружное пожаротушение, л/c 
	Время тушения пожара, час.
	Общий расход воды  на тушение пожара м3/ч
	Примечание

	1
	Зона №1
	7124

7932
	1
	10

10
	3
	108

108
	I очередь

Расчетный срок

	2
	Зона №2
	3812

4216
	1
	10

10
	3
	108

108
	-(-

	3
	Зона №3
	500

500
	1
	5

5
	3
	54

54
	-(-

	
	
	11436

12648
	
	25

25
	
	270

270
	-(-


1.4 Источник водоснабжения

Источником водоснабжения Тацинского сельского поселения является Тацинское месторождение подземных вод, расположенное в восточной части станицы.

Эксплуатационные запасы подземных вод Тацинского месторождения утверждены протоколом №10 от 20.09.1972 г. ТЗК ВДТГУ по категориям А+В в количестве 6200 м3/сут.

Количество воды соответствует требованиям  СанПиН 2.1.4.1074-01, однако по жесткости вода не соответствует нормативным требованиям.

Объем эксплуатационных запасов достаточен.

3.4. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в системе водоснабжения

Обеспечение ст. Тацинской водой осуществляется по следующей схеме: вода из реконструируемого водозабора МУП ЖКХ «Станица», расположенного в восточной части станицы, подается из артезианских скважин на площадку водопроводных сооружений, расположенную в районе ул. Крупской, на установку по умягчению воды.

После очистки вода поступает в резервуары чистой воды, из которых насосной станцией 2го подъема подается в сеть зон станицы.

Для обеззараживания воды, прошедшей очистку, предлагается строительство электролизной установки для производства гипохлорита натрия.

Артезианские скважины, расположенные на территории станицы, не имеющие зон санитарной охраны, выводятся из работы. Водонапорные башни возможно использовать в качестве емкости резервного запаса воды.

Принципиальная схема подачи воды от насосной станции 2го подъема до удаленных точек кольцевых сетей станицы приведена на чертеже 1.

 Площадка водопроводных сооружений

Площадка водопроводных сооружений расположена в районе ул. Крупской и включает следующие здания и сооружения:

- установку умягчения воды;

- резервуары чистой воды;

- насосную станцию 2го подъема;

-электролизную.

Подача воды на площадку предусмотрена от реконструируемого водозабора подземных вод МУП ЖКХ  «Станица» по двум проектируемым водоводам диаметром 250 мм (øвн.226 мм).

После очистки и обеззараживания вода насосной станцией 2го подъема подается в сеть зон №1 и №2 по двум водоводам диаметром 250 мм (øвн.226 мм) и в сеть зоны №3 по двум водоводам 110 мм (øвн. 99 мм).

Максимальная суточная потребность в воде по зонам в м3/сут сведена в таблицу 1.6.1.

Таблица 1.6.1

	№№

п/п
	Наименование

потребителей
	I очередь, 

м3/сут
	Расчетный срок, 

м3/сут

	1
	Зона №1
	2340
	2600

	2
	Зона№2
	1252
	1382

	3
	Зона №3
	164
	164

	
	Итого
	3756
	4146



Резервуары чистой воды

На площадке водопроводных сооружений имеется один резервуар чистой воды емкостью 1000 м3. Емкость резервуара включает регулирующий и неприкосновенный противопожарный объемы воды.

Аварийный объем воды в резервуарах не хранится, так как вода подается в резервуары по двум водоводам диаметром 250 мм (øвн.226 мм).

Объем резервуара чистой воды определен по СНиП 2.04.02-84*.

1. Регулирующий объем воды
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 м3/сут – расход воды в сутки максимального водопотребления;

Кн – отношение максимальной часовой подачи в регулирующую емкость к среднему часовому расходу, Кн = 1;

Кч – коэффициент часовой неравномерности:

на I очередь – 1,56;

на расчетный срок – 1,54.
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2. Неприкосновенный противопожарный запас определяется из условия обеспечения наружного пожаротушения и максимальных хозяйственно-питьевых нужд на весь период тушения пожара.

Расход воды на наружное пожаротушение (на один пожар) и число одновременных пожаров в населенном пункте для расчета магистральных сетей принимается по таблице 5 СНиП 2.04.02-84* для каждой зоны.

При количестве жителей 12648 человек количество одновременных пожаров равно - 3.

Расход воды на тушение пожара:

 q1=10 л/с, 5 л/с.

Суммарный расход:

Qнар. пож. = 2х10+5=25 л/с

Согласно п. 2.24 СНиП 2.04.02-84* время тушения пожара – 3 часа.

Необходимый противопожарный запас в резервуаре:

Wпож .= 3 х Qпож. х 3,6 = 3 х 25 х 3,6 =270 м3
Максимальные хозяйственно-питьевые нужды на весь период тушения пожара составят:

[image: image7.png]



I очередь:
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Расчетный срок:
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Во время пожара идет пополнение в количестве:
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I очередь:
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Расчетный срок:
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Необходимый объем резервуара:

Wр.ч.в. = Wр + Wпож + Wхп – Wпоп
I очередь:

Wр.ч.в. = 608 + 270 + 732 – 470 = 1140 м3
Расчетный срок:

Wр.ч.в. = 656 + 270 + 798 – 518 = 1206 м3

В дополнение к существующему резервуару емкостью 1000 м3 в соответствии с требованиями п. 9.21 СНиП 2.04.02-84* к строительству принимается резервуар емкостью 500 м3.

Емкость проектируемого резервуара принята исходя из условий хранения в ней не менее 50% пожарного и хозяйственно-питьевого запаса воды (с учетом пополнения во время тушения пожара) при отключении второго резервуара.

 Насосная станция 2го подъема

Существующая, подлежащая реконструкции насосная станция расположена на площадке водопроводных сооружений.

Насосная станция является объединенной для хозяйственно-питьевых и противопожарных целей и подает воду непосредственно в сеть зон станицы.

В соответствии с п. 7.1 СНиП 2.04.02-74* насосная станция относится к I категории надежности действия. Режим работы неравномерный, в зависимости от суточного водопотребления.

Расчетные расходы в случае максимального водопотребления: 

I очередь – 76,36 л/с = 275 м3/ч

Расчетный срок – 83,06 л/с = 299 м3/ч 

Необходимый напор насосов – 40 м (на выходе из насосной станции – 35,0 м).

В случае пожара необходимо подать расход на хозяйственно-питьевые нужды населения и промышленности в количестве, предусмотренном п. 2.21 и п. 2.24 СНиП 2.04.02-84*,  а также на наружное пожаротушение в соответствии с п. 2.12 СНиП 2.04.02-84*.

Расход воды на тушение пожара на I очередь и расчетный срок  составит:

25 л/с х 3,6 = 90 м3 /ч

Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды и промышленность составляет:

I очередь – 62,37 л/с = 225 м3/ч

Расчетный срок –67,95 л/с = 245 м3/ч

Расчетный расход воды при пожаре составляет:

I очередь – 87,37 л/с = 314 м3 /ч

Расчетный срок – 92,95 л/с = 335 м3/ч.

Необходимый напор насосов при пожаре ( 58,0 м (на выходе из насосной станции – 53,0 м).

Предусматривается реконструкция насосной станции с установкой насосов марки 1Д-200б производительностью 170 м3 /ч, напором 60 м с электродвигателями мощностью 42 кВт (или аналогичных) в количестве 4 шт. (2 раб., 2 рез.), которые обеспечат подачу воды в сеть на случай максимального водопотребления и пожара.

 Электролизная

Так как насосная станция 2го подъема с резервуарами чистой воды находится в жилой застройке, то для соблюдения норм безопасности работы с хлором предусматривается электролизная. Электролизная работает методом разложения солевого раствора NaCl и получения раствора гипохлорита натрия, которым и производится обеззараживание воды и в то же время удовлетворяются требования по технике безопасности при работе с хлором.

Обеззараживание осуществляется посредством ввода в исходную воду 1% раствора гипохлорита натрия NaClO, получаемого на электролизерах непроточного типа методом электролиза насыщенного раствора технической поваренной соли. Ввод раствора гипохлорита натрия производится в исходную воду перед резервуарами. Доза хлор-реагента ( 0,8 мг/л по активному хлору. Техническая поваренная соль хранится в ящиках, размещаемых в здании электролизной.

Рабочий раствор гипохлорита натрия вводится в трубопровод перед резервуарами с помощью насосов-дозаторов.

3.5. Перспективная схема водоснабжения

Источником водоснабжения населенного пункта ст. Тацинской на расчетный срок принимаются местные артезианские воды. На территории сельского поселения предусматривается 100%-ное обеспечение централизованным водоснабжением существующих и планируемых на данный период объектов капитального строительства. Водоснабжение населенного  пункта организуется от существующих, требующих реконструкции и планируемых водозаборных узлов (ВЗУ). Увеличение водопотребления поселения планируется за счет развития объектов хозяйственной деятельности и прироста населения. 

3.5.1. Зонирование сети

 Общие положения

Учитывая сложившуюся схему водоснабжения, для обеспечения водоснабжения поселения выделено 3 зоны.

Зонирование сети предусмотрено по параллельной схеме.

Схема водопроводной кольцевой сети запроектирована без учета существующих трубопроводов, имеющих процент износа – 80÷100 %.

Водопроводные сети проходят по улицам зон и обеспечивают подачу воды во внутриквартальные сети. Протяженность проектируемой водопроводной сети по зонам водоснабжения приведена в таблице 1.7.1. 

Таблица 1.7.1

	№№ п/п
	Наименование зон
	Общая длина сети, м
	Длина по диаметрам, м

	
	
	
	90х4,3
	110х5,3
	140х6,7
	160х7,7
	180х8,6
	200х9,6

	1
	Зона №1
	70,8
	2,4
	22,2
	43,0
	1,0
	2,0
	0,2

	2
	Зона №2
	43,4
	5,2
	20,6
	16,0
	1,6
	-
	-

	3
	Зона №3
	7,42
	7,4
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Итого
	121,6
	15,0
	42,8
	59,0
	2,6
	2,0
	0,2


Для обеспечения регулирования работы сети и отключения её участков, водопроводная сеть оборудуется запорной арматурой.

Гидравлический расчет магистральной водопроводной сети произведен для каждой зоны с учетом требований СНиП 2.04.02-84* из условия обеспечения максимального водоразбора и потребных напоров с учетом пожарных расходов.

Увязка кольцевой сети произведена при помощи компьютерной программы ГИС Zulu 5.2.

 Цель расчета

Целью выполненного гидравлического расчета магистральных водопроводных сетей является:

- определение диаметров трубопроводов кольцевых сетей, определение напора насосной станции 2го подъема при заданных узловых и сосредоточенных расходах, оптимальных скоростях движения воды и материала труб;

- выполнение выборки труб по диаметрам;

Расчет произведен на следующие случаи работы сети:

1. Работа сети в условиях максимального водопотребления на I очередь и расчетный срок.

2. Работа сети в условиях максимального водопотребления и пожарного расхода на I очередь и расчетный срок. 

3.5.2. Программы, использованные при гидравлических расчетах

Для гидравлического расчета магистральных кольцевых сетей была использована Геоинформационная система  (ГИС) Zulu 5.2.

Геоинформационная система  (ГИС) Zulu 5.2 предназначена для создания и редактирования цифровых карт, планов и схем различного назначения с возможностью решения на их базе различного рода задач. Система объединяет в себе возможности обработки графической и семантической информации, поддерживает линейно-узловую топологию.

Программный модуль ZuluHydro работает в тесной интеграции с Геоинформационной системой  (ГИС) Zulu и выполнен в виде модуля расширения ГИС.

Программный модуль ZuluHydro позволяет рассчитывать тупиковые и кольцевые водопроводные сети, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников.

Сертификат соответствия №РОСС RU.СП04.Н00061 на разработку программного продукта «Геоинформационная система  (ГИС) Zulu 5.2 («Zulu 5.2») от 03.01.03 г.

3.5.3. Расчетная часть

В данном разделе выполнен гидравлический расчет водопроводной сети в зависимости от режима работы:

1. Работа сети в условиях максимального водопотребления на I очередь.

2. Работа сети в условиях максимального водопотребления и пожарного расхода на I очередь.

3. Работа сети в условиях максимального водопотребления на расчетный срок.

4. Работа сети в условиях максимального водопотребления и пожарного расхода на расчетный срок. 

В результате гидравлического расчета кольцевой сети получены величины потерь напора во всех линиях сети для двух случаев: максимальный водоразбор и максимальный водоразбор плюс пожар.

На основании полученных данных определены величины свободных напоров во всех узловых точках сети для указанных расчетных случаев. 

Далее рассматривается каждая зона.

Зона №1 

Расчетное водопотребление зоны №1 составит:

- на I очередь – 2340 м3/сут

- на расчетный срок – 2600 м3/сут.

Расчетный расход зоны №1 на I очередь: 

- на случай максимального водоразбора – 44,40 л/с, 

- на случай максимального водоразбора + пожар – 46,30 л/с.

Расчетный расход зоны №1 на расчетный срок: 

- на случай максимального водоразбора – 48,70 л/с, 

- на случай максимального водоразбора + пожар – 49,80 л/с. 

Жилая застройка – малоэтажная.

В зоны №1 и №2 вода подается насосной станцией 2го подъема по двум проектируемым водоводам из полиэтиленовых труб диаметром 250 мм, протяженностью 2,80 км, в зону №1 – по двум водоводам наружным диаметром 200 мм, протяженностью 0,38 км.

Сеть зоны №1 состоит из 54 колец и 110 узлов.

Питание зоны №1 осуществляется в узле 1.

На основании расчета определены величины свободных напоров, которые меняются в зависимости от рельефа.

Магистральная водопроводная сеть предусмотрена из полиэтиленовых труб наружным диаметром 180, 140, 110, 90 мм.

Общая протяженность проектируемой сети зоны №1 – 70,755 км.

 Расчет сети зоны №1

I очередь

I случай: максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление 

1. Определение путевых расходов.

Расчетный расход при максимальном водопотреблении составит – 44,40 л/с.

По схеме магистральных кольцевых сетей определяем длину каждого участка и суммарную длину всех участков - (70755 м.

Тогда условный удельный расход на участках равен:

qуд =  [image: image18.png]= = 0,000628 11/c
SL 70755




Перемножая длину участка на условный удельный расход, определяем путевые расходы на участках. 

В таблице 1.7.4.1 приведен расчет путевых расходов.

Таблица 1.7.4.1

	№ участка
	Длина участка, L м
	Путевой расход, л/с

qпут = qуд х L

	1-2
	123
	0,077

	1-3
	416
	0,261

	1-22
	955
	0,60

	2-10
	390
	0,245

	2-21
	834
	0,524

	3-4
	590
	0,371

	3-9
	368
	0,231

	4-5
	1105
	0,694

	4-8
	379
	0,238

	5-6
	410
	0,257

	6-7
	410
	0,257

	6-16
	318
	0,20

	7-8
	641
	0,403

	7-15
	305
	0,192

	8-9
	689
	0,433

	8-14
	284
	0,178

	9-12
	159
	0,10

	10-11
	307
	0,193

	10-19
	325
	0,204

	11-12
	664
	0,417

	11-18
	308
	0,193

	12-13
	105
	0,066

	13-14
	763
	0,479

	13-17
	1036
	0,651

	14-15
	662
	0,416

	15-16
	392
	0,246

	17-18
	288
	0,181

	17-26
	405
	0,254

	18-19
	316
	0,198

	19-20
	268
	0,168

	20-21
	288
	0,181

	20-25
	160
	0,10

	21-22
	338
	0,212

	21-23
	522
	0,328

	23-24
	534
	0,335

	23-41
	565
	0,355

	24-25
	268
	0,168

	24-29
	587
	0,369

	25-26
	649
	0,408

	26-27
	810
	0,509

	27-28
	327
	0,205

	27-32
	1060
	0,666

	28-29
	282
	0,177

	28-31
	1086
	0,628

	29-30
	1115
	0,700

	30-31
	317
	0,199

	30-36
	565
	0,355

	30-38
	378
	0,237

	31-32
	301
	0,189

	31-34
	748
	0,470

	32-33
	766
	0,481

	33-34
	294
	0,185

	33-90
	779
	0,489

	34-35
	349
	0,219

	34-89
	796
	0,50

	35-36
	181
	0,114

	35-86
	398
	0,250

	36-37
	410
	0,257

	37-38
	696
	0,437

	37-84
	412
	0,259

	38-39
	188
	0,118

	39-40
	1051
	0,660

	39-62
	670
	0,421

	40-41
	165
	0,104

	40-47
	211
	0,133

	41-42
	348
	0,219

	42-43
	433
	0,272

	42-45
	348
	0,219

	43-44
	460
	0,289

	44-45
	559
	0,351

	45-46
	266
	0,167

	46-47
	482
	0,303

	46-50
	475
	0,298

	47-48
	381
	0,239

	48-49
	447
	0,281

	48-62
	808
	0,507

	49-50
	104
	0,065

	49-60
	420
	0,264

	50-51
	620
	0,389

	50-59
	475
	0,298

	51-52
	271
	0,170

	51-57
	393
	0,247

	51-59
	583
	0,366

	52-53
	267
	0,168

	52-56
	674
	0,423

	53-54
	1005
	0,631

	54-55
	220
	0,138

	54-72
	447
	0,281

	55-56
	446
	0,280

	55-65
	520
	0,327

	55-71
	438
	0,275

	56-57
	592
	0,372

	57-58
	319
	0,20

	58-59
	292
	0,183

	58-64
	676
	0,425

	59-60
	224
	0,141

	60-61
	468
	0,294

	61-62
	181
	0,114

	61-63
	678
	0,426

	63-64
	286
	0,180

	63-67
	698
	0,438

	64-65
	87
	0,055

	65-66
	803
	0,504

	66-67
	227
	0,143

	66-70
	471
	0,296

	67-68
	288
	0,181

	68-69
	625
	0,393

	69-70
	180
	0,113

	69-77
	451
	0,283

	70-71
	303
	0,190

	70-74
	535
	0,336

	71-72
	223
	0,140

	72-73
	379
	0,238

	73-74
	340
	0,214

	74-75
	103
	0,065

	75-76
	411
	0,258

	76-77
	497
	0,312

	76-78
	411
	0,258

	77-83
	374
	0,235

	78-79
	813
	0,511

	78-81
	254
	0,160

	79-80
	528
	0,332

	80-81
	937
	0,588

	81-82
	233
	0,146

	82-83
	230
	0,144

	84-85
	38
	0,024

	85-86
	264
	0,166

	85-87
	378
	0,237

	86-88
	389
	0,244

	87-88
	230
	0,144

	88-89
	454
	0,285

	88-92
	350
	0,220

	89-90
	251
	0,158

	90-91
	219
	0,138

	91-92
	724
	0,455

	91-94
	438
	0,275

	92-93
	91
	0,057

	93-95
	297
	0,187

	93-108
	370
	0,232

	94-95
	604
	0,379

	94-110
	685
	0,430

	95-96
	270
	0,170

	96-97
	246
	0,154

	96-107
	293
	0,184

	97-98
	243
	0,153

	97-109
	59
	0,037

	98-99
	663
	0,416

	98-110
	52
	0,033

	99-100
	372
	0,234

	99-103
	52
	0,033

	100-101
	594
	0,373

	101-102
	298
	0,187

	102-103
	411
	0,258

	103-104
	436
	0,274

	104-105
	193
	0,121

	104-109
	607
	0,381

	105-106
	650
	0,408

	106-107
	297
	0,187

	106-109
	248
	0,156

	107-108
	501
	0,315

	
	Σ70755
	Σ44,40


2. Определение узловых расходов

В таблице 1.7.4.2 приведен расчет узловых расходов для каждого узла.

Таблица 1.7.4.2

	№№

узлов
	№№ прилегающих участков
	Сумма путевых расходов, 

Σqпут., л/с
	Узловой расход, л/с
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	1
	1-2, 1-3, 1-22
	0,938
	0,465

	2
	1-2, 2-10, 2-21
	0,846
	0,423

	3
	1-3, 3-4, 3-9
	0,863
	0,4315

	4
	3-4, 4-5, 4-8
	1,303
	0,6515

	5
	4-5, 5-6,
	,951
	0,4755

	6
	5-6, 6-7, 6-16
	0,714
	0,357

	7
	6-7, 7-8, 7-15
	0,852
	0,426

	8
	4-8, 7-8, 8-9, 8-14
	1,252
	0,626

	9
	3-9, 8-9, 9-12
	0,764
	0,382

	10
	2-10, 10-11, 10-19
	0,642
	0,321

	11
	10-11, 11-12, 11-18
	0,803
	0,4015

	12
	9-12, 11-12, 12-13
	0,583
	0,2915

	13
	12-13, 13-14, 13-17
	1,196
	0,598

	14
	8-14, 13-14, 14-15
	1,073
	0,5365

	15
	7-15, 14-15, 15-16
	0,854
	0,427

	16
	6-16, 15-16
	0,446
	0,223

	17
	13-17, 17-18, 17-26
	1,086
	0,543

	18
	11-18, 17-18, 18-19
	0,572
	0,286

	19
	10-19,18-19, 19-20
	0,570
	0,285

	20
	19-20, 20-21, 20-25
	0,449
	0,2245

	21
	2-21, 20-21,21-22, 21-23
	1,245
	0,6225

	22
	1-22, 21-22
	0,812
	0,406

	23
	21-23, 23-24, 23-41
	1,018
	0,509

	24
	23-24, 24-25, 24-29
	0,872
	0,436

	25
	20-25, 24-25, 25-26
	0,676
	0,338

	26
	17-26, 25-26, 26-27
	1,171
	0,5855

	27
	26-27, 27-28, 27-32
	1,380
	0,690

	28
	27-28, 28-29, 28-31
	1,010
	0,505

	29
	24-29, 28-29, 29-30
	1,246
	0,623

	30
	29-30, 30-31, 30-36, 30-38
	1,491
	0,7455

	31
	28-31, 30-31, 31-32, 31-34
	1,486
	0,7455

	32
	27-32, 31-32, 32-33
	1,331
	0,6655

	33
	32-33, 33-34, 33-90
	1,155
	0,5575

	34
	31-34, 33-34, 34-35, 34-89
	1,374
	0,687

	35
	34-35, 35-36, 35-86
	0,583
	0,2915

	36
	30-36, 35-36, 36-37
	0,726
	0,363

	37
	36-37, 37-38, 37-84
	0,953
	0,4765

	38
	30-38, 37-38, 38-39
	0,792
	0,396

	39
	38-39, 39-40, 39-62
	1,199
	0,5995

	40
	39-40, 40-41, 40-47
	0,897
	0,4485

	41
	23-41, 40-41, 41-42
	0,678
	0,339

	42
	41-42, 42-43, 42-45
	0,71
	0,355

	43
	42-43, 43-44
	0,561
	0,2805

	44
	43-44, 44-45
	0,640
	0,320

	45
	42-45, 44-45, 45-46
	0,737
	0,3685

	46
	45-46, 46-47, 46-50
	0,768
	0,384

	47
	40-47, 46-47, 47-48
	0,675
	0,3375

	48
	47-48, 48-49, 48-62
	1,027
	0,5135

	49
	48-49, 49-50, 49-60
	0,61
	0,305

	50
	46-50, 49-50, 50-51, 50-59
	1,050
	0,525

	51
	50-51, 51-52, 51-57, 51-59
	1,172
	0,586

	52
	51-52, 52-53, 52-56
	0,761
	0,3805

	53
	52-53, 53-54
	0,799
	0,3995

	54
	53-54, 54-55, 54-72
	1,05
	0,525

	55
	54-55, 55-56, 55-65, 55-71
	1,02
	0,510

	56
	52-56, 55-56, 56-57
	1,075
	0,5375

	57
	51-57, 56-57, 57-58
	0,819
	0,4095

	58
	57-58, 58-59, 58-64
	0,808
	0,404

	59
	50-59, 51-59, 58-59, 59-60
	0,988
	0,494

	60
	49-60, 59-60, 60-61
	0,699
	0,3495

	61
	60-61, 61-62, 61-63
	0,834
	0,417

	62
	39-62, 48-62, 61-62
	1,042
	0,521

	63
	61-63, 63-64, 63-67
	1,044
	0,522

	64
	58-64, 63-64, 64-65
	0,660
	0,330

	65
	55-65, 64-65, 65-66
	0,886
	0,443

	66
	65-66, 66-67, 66-70
	0,943
	0,4715

	67
	63-67, 66-67, 67-68
	0,762
	0,381

	68
	67-68, 68-69
	0,574
	0,287

	69
	68-69, 69-70, 69-77
	0,789
	0,3945

	70
	66-70, 69-70, 70-71, 70-74
	0,935
	0,4675

	71
	55-71, 70-71, 71-72
	0,605
	0,3025

	72
	54-72, 71-72, 72-73
	0,659
	0,3295

	73
	72-73, 73-74
	0,452
	0,226

	74
	70-74, 73-74, 74-75
	0,615
	0,3075

	75
	74-75, 75-76
	0,323
	0,1615

	76
	75-76, 76-77, 76-78
	0,828
	0,414

	77
	69-77, 76-77, 77-83
	0,830
	0,415

	78
	76-78, 78-79, 78-81
	0,929
	0,4645

	79
	78-79, 79-80
	0,843
	0,4215

	80
	79-80, 80-81
	0,92
	0,460

	81
	78-81, 80-81, 81-82
	0,894
	0,447

	82
	81-82, 82-83
	0,290
	0,145

	83
	77-83, 82-83
	0,379
	0,1895

	84
	37-84, 84-85
	0,283
	0,1415

	85
	84-85, 85-86, 85-87 
	0,427
	0,2135

	86
	35-86, 85-86, 86-88
	0,660
	0,330

	87
	85-87, 87-88
	0,381
	0,1905

	88
	86-88, 87-88, 88-89, 88-92
	0,893
	0,4465

	89
	34-89, 88-89, 89-90
	0,943
	0,4715

	90
	33-90, 89-90, 90-91
	0,785
	0,3925

	91
	90-91, 91-92, 91-94
	0,868
	0,434

	92
	88-92, 91-92, 92-93
	0,732
	0,366

	93
	92-93, 93-95, 93-108
	0,476
	0,238

	94
	91-94, 94-95, 94-110
	1,084
	0,542

	95
	93-95, 94-95, 95-96
	0,736
	0,368

	96
	95-96, 96-97, 96-107
	0,508
	0,254

	97
	96-97, 97-98, 97-109
	0,344
	0,172

	98
	97-98, 98-99, 98-110
	0,602
	0,301

	99
	98-99, 99-100, 99-103
	0,683
	0,3415

	100
	99-100, 100-101
	0,607
	0,3035

	101
	100-101, 101-102
	0,560
	0,280

	102
	101-102, 102-103
	0,445
	0,2225

	103
	99-103, 102-103, 103-104
	0,565
	0,2825

	104
	103-104, 104-105, 104-109
	0,776
	0,388

	105
	104-105, 105-106
	0,529
	0,2645

	106
	105-106, 106-107, 106-109
	0,751
	0,3755

	107
	96-107, 106-107, 107-108
	0,686
	0,343

	108
	93-108, 107-108
	0,547
	0,2735

	109
	97-109, 104-109, 106-109
	0,574
	0,287

	110
	94-110, 98-110
	0,463
	0,2315

	
	
	
	(44,40


Минимальный потребный напор в каждом узле определяется исходя из этажности застройки в водопроводном кольце.

Минимальный напор в диктующей точке (узел 80) будет равен -  14 м (исходя из этажности застройки – 2 этажа). 

Для гидравлического расчета водопроводных магистральных кольцевых сетей в условиях максимального водопотребления на компьютере по программе Zulu 5.2 выполняются следующие операции:

1. Выполняется конструкторский расчет сети. Для этого:

1.1. Создаем карту, вставляя растровое изображение схемы магистральных сетей, и наносим на нее участки, узлы и источник водоснабжения;

1.2. В базу данных программы вносим все необходимые данные для конструкторского расчета:

1.1.1. - длины участков и их геодезические отметки,

1.1.2. - материал трубопровода (в расчетах приняты полиэтиленовые трубопроводы по ГОСТ 18599-2001), 

1.1.3. - шероховатость трубопровода (принято 0,3 мм, согласно рекомендаций ZuluHydro), 

1.1.4. - оптимальная скорость движения воды (принято V=1 м/с), 

1.1.5. - коэффициент местных сопротивлений – 1,1,

1.1.6. - узловые расходы, 

1.1.7. - необходимые минимальные напоры на каждом узле.

В результате расчета определяется диктующая точка, направления потоков воды, необходимые диаметры трубопроводов и напор ВНС 2го подъема.

2. Для корректировки выполненного конструкторского расчета вносим в базы данных необходимые изменения и выполняем проверочный расчет.

В проверочном расчете для изменения направления движения потока воды и изменения скоростей на участках изменялись диаметры трубопроводов на участках.

В результате расчета необходимый напор на выходе из ВНС 2го подъема в условиях максимального водопотребления на I очередь составляет:

Нmax = 32,0 м.

II случай: максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление + пожар 

1. Определение путевых расходов.

Расчетный расход при максимальном водопотреблении и противопожарном расходе составит:

36,3 + 10 = 46,3 л/с.

Тогда условный удельный расход на участке равен:

qуд =  [image: image22.png]= 0,000513 1/c
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В таблице 1.7.4.3 приведен расчет путевых расходов.

Таблица 1.7.4.3

	№ участка
	Длина участка, L м
	Путевой расход, л/с

qпут = qуд х L

	1-2
	123
	0,063

	1-3
	416
	0,21

	1-22
	955
	0,49

	2-10
	390
	0,20

	2-21
	834
	0,42

	3-4
	590
	0,3

	3-9
	368
	0,19

	4-5
	1105
	0,56

	4-8
	379
	0,19

	5-6
	410
	0,21

	6-7
	410
	0,21

	6-16
	318
	0,16

	7-8
	641
	0,33

	7-15
	305
	0,15

	8-9
	689
	0,35

	8-14
	284
	0,14

	9-12
	159
	0,081

	10-11
	307
	0,15

	10-19
	325
	0,17

	11-12
	664
	0,33

	11-18
	308
	0,16

	12-13
	105
	0,053

	13-14
	763
	0,39

	13-17
	1036
	0,53

	14-15
	662
	0,34

	15-16
	392
	0,20

	17-18
	288
	0,15

	17-26
	405
	0,20

	18-19
	316
	0,16

	19-20
	268
	0,13

	20-21
	288
	0,15

	20-25
	160
	0,082

	21-22
	338
	0,17

	21-23
	522
	0,27

	23-24
	534
	0,27

	23-41
	565
	0,29

	24-25
	268
	0,14

	24-29
	587
	0,30

	25-26
	649
	0,33

	26-27
	810
	0,41

	27-28
	327
	0,17

	27-32
	1060
	0,54

	28-29
	282
	0,14

	28-31
	1086
	0,55

	29-30
	1115
	0,57

	30-31
	317
	0,16

	30-36
	565
	0,29

	30-38
	378
	0,19

	31-32
	301
	0,15

	31-34
	748
	0,38

	32-33
	766
	0,39

	33-34
	294
	0,15

	33-90
	779
	0,40

	34-35
	349
	0,18

	34-89
	796
	0,40

	35-36
	181
	0,09

	35-86
	398
	0,20

	36-37
	410
	0,21

	37-38
	696
	0,35

	37-84
	412
	0,21

	38-39
	188
	0,096

	39-40
	1051
	0,54

	39-62
	670
	0,34

	40-41
	165
	0,084

	40-47
	211
	0,11

	41-42
	348
	0,17

	42-43
	433
	0,22

	42-45
	348
	0,18

	43-44
	460
	0,23

	44-45
	559
	0,28

	45-46
	266
	0,14

	46-47
	482
	0,25

	46-50
	475
	0,24

	47-48
	381
	0,19

	48-49
	447
	0,23

	48-62
	808
	0,41

	49-50
	104
	0,05

	49-60
	420
	0,21

	50-51
	620
	0,31

	50-59
	475
	0,24

	51-52
	271
	0,13

	51-57
	393
	0,20

	51-59
	583
	0,29

	52-53
	267
	0,14

	52-56
	674
	0,34

	53-54
	1005
	0,51

	54-55
	220
	0,11

	54-72
	447
	0,23

	55-56
	446
	0,23

	55-65
	520
	0,26

	55-71
	438
	0,22

	56-57
	592
	0,30

	57-58
	319
	0,16

	58-59
	292
	0,15

	58-64
	676
	0,34

	59-60
	224
	0,11

	60-61
	468
	0,24

	61-62
	181
	0,09

	61-63
	678
	0,35

	63-64
	286
	0,14

	63-67
	698
	0,36

	64-65
	87
	0,044

	65-66
	803
	0,40

	66-67
	227
	0,11

	66-70
	471
	0,24

	67-68
	288
	0,15

	68-69
	625
	0,31

	69-70
	180
	0,09

	69-77
	451
	0,23

	70-71
	303
	0,15

	70-74
	535
	0,27

	71-72
	223
	0,11

	72-73
	379
	0,19

	73-74
	340
	0,17

	74-75
	103
	0,05

	75-76
	411
	0,21

	76-77
	497
	0,25

	76-78
	411
	0,21

	77-83
	374
	0,19

	78-79
	813
	0,41

	78-81
	254
	0,13

	79-80
	528
	0,27

	80-81
	937
	0,47

	81-82
	233
	0,12

	82-83
	230
	0,11

	84-85
	38
	0,02

	85-86
	264
	0,13

	85-87
	378
	0,19

	86-88
	389
	0,20

	87-88
	230
	0,11

	88-89
	454
	0,23

	88-92
	350
	0,18

	89-90
	251
	0,13

	90-91
	219
	0,11

	91-92
	724
	0,37

	91-94
	438
	0,22

	92-93
	91
	0,046

	93-95
	297
	0,15

	93-108
	370
	0,19

	94-95
	604
	0,30

	94-110
	685
	0,35

	95-96
	270
	0,13

	96-97
	246
	0,12

	96-107
	293
	0,15

	97-98
	243
	0,12

	97-109
	59
	0,03

	98-99
	663
	0,34

	98-110
	52
	0,026

	99-100
	372
	0,19

	99-103
	52
	0,027

	100-101
	594
	0,30

	101-102
	298
	0,15

	102-103
	411
	0,21

	103-104
	436
	0,22

	104-105
	193
	0,098

	104-109
	607
	0,31

	105-106
	650
	0,33

	106-107
	297
	0,15

	106-109
	248
	0,12

	107-108
	501
	0,25

	
	Σ70755
	Σ36,30


2. Определение узловых расходов.

В таблице 1.7.4.4 приведен расчет узловых расходов для каждого узла.

Таблица 1.7.4.4

	№№ узлов


	№№ прилегающих участков
	Сумма путевых расходов, 

Σqпут., л/с
	Узловой расход, л/с
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	1
	1-2, 1-3, 1-22
	0,76
	0,38

	2
	1-2, 2-10, 2-21
	0,68
	0,34

	3
	1-3, 3-4, 3-9
	0,70
	0,35

	4
	3-4, 4-5, 4-8
	1,06
	0,53

	5
	4-5, 5-6,
	0,78
	0,39

	6
	5-6, 6-7, 6-16
	0,58
	0,29

	7
	6-7, 7-8, 7-15
	0,70
	0,35

	8
	4-8, 7-8, 8-9, 8-14
	1,02
	0,51

	9
	3-9, 8-9, 9-12
	0,62
	0,31

	10
	2-10, 10-11, 10-19
	0,52
	0,26

	11
	10-11, 11-12, 11-18
	0,66
	0,33

	12
	9-12, 11-12, 12-13
	0,46
	0,23

	13
	12-13, 13-14, 13-17
	0,98
	0,49

	14
	8-14, 13-14, 14-15
	0,88
	0,44

	15
	7-15, 14-15, 15-16
	0,68
	0,34

	16
	6-16, 15-16
	0,36
	0,18

	17
	13-17, 17-18, 17-26
	0,88
	0,44

	18
	11-18, 17-18, 18-19
	0,46
	0,23

	19
	10-19,18-19, 19-20
	0,46
	0,23

	20
	19-20, 20-21, 20-25
	0,36
	0,18

	21
	2-21, 20-21,21-22, 21-23
	1,0
	0,50

	22
	1-22, 21-22
	0,66
	0,33

	23
	21-23, 23-24, 23-41
	0,82
	0,41

	24
	23-24, 24-25, 24-29
	0,70
	0,35

	25
	20-25, 24-25, 25-26
	0,56
	0,28

	26
	17-26, 25-26, 26-27
	0,94
	0,47

	27
	26-27, 27-28, 27-32
	1,12
	0,56

	28
	27-28, 28-29, 28-31
	0,86
	0,43

	29
	24-29, 28-29, 29-30
	1,0
	0,50

	30
	29-30, 30-31, 30-36, 30-38
	1,22
	0,61

	31
	28-31, 30-31, 31-32, 31-34
	1,26
	0,63

	32
	27-32, 31-32, 32-33
	1,08
	0,54

	33
	32-33, 33-34, 33-90
	0,94
	0,47

	34
	31-34, 33-34, 34-35, 34-89
	1,12
	0,56

	35
	34-35, 35-36, 35-86
	0,46
	0,23

	36
	30-36, 35-36, 36-37
	0,60
	0,30

	37
	36-37, 37-38, 37-84
	0,76
	0,38

	38
	30-38, 37-38, 38-39
	0,64
	0,32

	39
	38-39, 39-40, 39-62
	0,98
	0,49

	40
	39-40, 40-41, 40-47
	0,72
	0,36

	41
	23-41, 40-41, 41-42
	0,54
	0,27

	42
	41-42, 42-43, 42-45
	0,58
	0,29

	43
	42-43, 43-44
	0,46
	0,23

	44
	43-44, 44-45
	0,52
	0,26

	45
	42-45, 44-45, 45-46
	0,60
	0,30

	46
	45-46, 46-47, 46-50
	0,62
	0,31

	47
	40-47, 46-47, 47-48
	0,54
	0,27

	48
	47-48, 48-49, 48-62
	0,84
	0,42

	49
	48-49, 49-50, 49-60
	0,48
	0,24

	50
	46-50, 49-50, 50-51, 50-59
	0,86
	0,43

	51
	50-51, 51-52, 51-57, 51-59
	0,94
	0,47

	52
	51-52, 52-53, 52-56
	0,62
	0,31

	53
	52-53, 53-54
	0,66
	0,33

	54
	53-54, 54-55, 54-72
	0,86
	0,43

	55
	54-55, 55-56, 55-65, 55-71
	0,82
	0,41

	56
	52-56, 55-56, 56-57
	0,88
	0,44

	57
	51-57, 56-57, 57-58
	0,66
	0,33

	58
	57-58, 58-59, 58-64
	0,66
	0,33

	59
	50-59, 51-59, 58-59, 59-60
	0,80
	0,40

	60
	49-60, 59-60, 60-61
	0,56
	0,28

	61
	60-61, 61-62, 61-63
	0,68
	0,34

	62
	39-62, 48-62, 61-62
	0,84
	0,42

	63
	61-63, 63-64, 63-67
	0,84
	0,42

	64
	58-64, 63-64, 64-65
	0,54
	0,27

	65
	55-65, 64-65, 65-66
	0,72
	0,36

	66
	65-66, 66-67, 66-70
	0,76
	0,38

	67
	63-67, 66-67, 67-68
	0,62
	0,31

	68
	67-68, 68-69
	0,46
	0,23

	69
	68-69, 69-70, 69-77
	0,64
	0,32

	70
	66-70, 69-70, 70-71, 70-74
	0,76
	0,38

	71
	55-71, 70-71, 71-72
	0,50
	0,25

	72
	54-72, 71-72, 72-73
	0,54
	0,27

	73
	72-73, 73-74
	0,36
	0,18

	74
	70-74, 73-74, 74-75
	0,50
	0,25

	75
	74-75, 75-76
	0,26
	0,13

	76
	75-76, 76-77, 76-78
	0,66
	0,33

	77
	69-77, 76-77, 77-83
	0,68
	0,34

	78
	76-78, 78-79, 78-81
	0,74
	0,37

	79
	78-79, 79-80
	0,68
	0,34

	80
	79-80, 80-81
	0,74
	0,37

	81
	78-81, 80-81, 81-82
	1,34
	0,67

	82
	81-82, 82-83
	0,22
	0,11

	83
	77-83, 82-83
	0,30
	0,15

	84
	37-84, 84-85
	0,22
	0,11

	85
	84-85, 85-86, 85-87 
	0,34
	0,17

	86
	35-86, 85-86, 86-88
	0,54
	0,27

	87
	85-87, 87-88
	0,30
	0,15

	88
	86-88, 87-88, 88-89, 88-92
	0,72
	0,36

	89
	34-89, 88-89, 89-90
	0,76
	0,38

	90
	33-90, 89-90, 90-91
	0,64
	0,32

	91
	90-91, 91-92, 91-94
	0,70
	0,35

	92
	88-92, 91-92, 92-93
	0,60
	0,30

	93
	92-93, 93-95, 93-108
	0,38
	0,19

	94
	91-94, 94-95, 94-110
	0,88
	0,44

	95
	93-95, 94-95, 95-96
	0,60
	0,30

	96
	95-96, 96-97, 96-107
	0,40
	0,20

	97
	96-97, 97-98, 97-109
	0,28
	0,14

	98
	97-98, 98-99, 98-110
	0,48
	0,24

	99
	98-99, 99-100, 99-103
	0,54
	0,27

	100
	99-100, 100-101
	0,50
	0,25

	101
	100-101, 101-102
	0,44
	0,22

	102
	101-102, 102-103
	0,36
	0,18

	103
	99-103, 102-103, 103-104
	0,46
	0,23

	104
	103-104, 104-105, 104-109
	0,62
	0,31

	105
	104-105, 105-106
	0,44
	0,22

	106
	105-106, 106-107, 106-109
	0,60
	0,30

	107
	96-107, 106-107, 107-108
	0,56
	0,28

	108
	93-108, 107-108
	0,44
	0,22

	109
	97-109, 104-109, 106-109
	0,48
	0,24

	110
	94-110, 98-110
	0,40
	0,20
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1. Наносятся пожарные расходы на расчетную схему в нужных узлах;

2. Производится проверочный расчет.

В результате расчета определяется напор во всех узлах и скорости на каждом участке.

При выполнении расчета исходим из того, что напор в любом узле, при данном условии, не может быть менее 10 м (п. 2.30 СНиП 2.04.02-84*).

В результате расчета необходимый напор на выходе из ВНС 2го подъема в условиях максимального водопотребления + пожар на I очередь составляет – 48,0 м.

Расчетный срок        

I случай: максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление 

1. Определение путевых расходов.

Расчетный расход при максимальном водопотреблении составит – 48,70 л/с.

Тогда условный удельный расход на участках равен:

qуд =  [image: image26.png]= = 0,000688 11/c
SL 70755




В таблице 1.7.4.5 приведен расчет путевых расходов.

Таблица1.7.4.5

	№ участка
	Длина участка, L м
	Путевой расход, л/с

qпут = qуд х L

	1-2
	123
	0,085

	1-3
	416
	0,286

	 1-22
	955
	0,657

	2-10
	390
	0,268

	2-21
	834
	0,574

	3-4
	590
	0,406

	3-9
	368
	0,253

	4-5
	1105
	0,760

	4-8
	379
	0,261

	5-6
	410
	0,282

	6-7
	410
	0,282

	6-16
	318
	0,219

	7-8
	641
	0,441

	7-15
	305
	0,210

	8-9
	689
	0,474

	8-14
	284
	0,195

	9-12
	159
	0,109

	10-11
	307
	0,211

	10-19
	325
	0,224

	11-12
	664
	0,457

	11-18
	308
	0,212

	12-13
	105
	0,072

	13-14
	763
	0,525

	13-17
	1036
	0,713

	14-15
	662
	0,455

	15-16
	392
	0,270

	17-18
	288
	0,198

	17-26
	405
	0,278

	18-19
	316
	0,217

	19-20
	268
	0,184

	20-21
	288
	0,198

	20-25
	160
	0,110

	21-22
	338
	0,232

	21-23
	522
	0,359

	23-24
	534
	0,367

	23-41
	565
	0,389

	24-25
	268
	0,184

	24-29
	587
	0,404

	25-26
	649
	0,447

	26-27
	810
	0,557

	27-28
	327
	0,225

	27-32
	1060
	0,729

	28-29
	282
	0,194

	28-31
	1086
	0,747

	29-30
	1115
	0,767

	30-31
	317
	0,218

	30-36
	565
	0,389

	30-38
	378
	0,260

	31-32
	301
	0,207

	31-34
	748
	0,515

	32-33
	766
	0,527

	33-34
	294
	0,202

	33-90
	779
	0,536

	34-35
	349
	0,240

	34-89
	796
	0,548

	35-36
	181
	0,125

	35-86
	398
	0,274

	36-37
	410
	0,282

	37-38
	696
	0,479

	37-84
	412
	0,283

	38-39
	188
	0,129

	39-40
	1051
	0,723

	39-62
	670
	0,461

	40-41
	165
	0,114

	40-47
	211
	0,145

	41-42
	348
	0,239

	42-43
	433
	0,298

	42-45
	348
	0,239

	43-44
	460
	0,316

	44-45
	559
	0,385

	45-46
	266
	0,183

	46-47
	482
	0,332

	46-50
	475
	0,327

	47-48
	381
	0,262

	48-49
	447
	0,308

	48-62
	808
	0,556

	49-50
	104
	0,072

	49-60
	420
	0,289

	50-51
	620
	0,427

	50-59
	475
	0,327

	51-52
	271
	0,186

	51-57
	393
	0,270

	51-59
	583
	0,401

	52-53
	267
	0,184

	52-56
	674
	0,464

	53-54
	1005
	0,691

	54-55
	220
	0,151

	54-72
	447
	0,308

	55-56
	446
	0,307

	55-65
	520
	0,358

	55-71
	438
	0,301

	56-57
	592
	0,407

	57-58
	319
	0,219

	58-59
	292
	0,201

	58-64
	676
	0,465

	59-60
	224
	0,154

	60-61
	468
	0,322

	61-62
	181
	0,125

	61-63
	678
	0,466

	63-64
	286
	0,197

	63-67
	698
	0,480

	64-65
	87
	0,060

	65-66
	803
	0,552

	66-67
	227
	0,156

	66-70
	471
	0,324

	67-68
	288
	0,198

	68-69
	625
	0,430

	69-70
	180
	0,124

	69-77
	451
	0,310

	70-71
	303
	0,208

	70-74
	535
	0,368

	71-72
	223
	0,153

	72-73
	379
	0,261

	73-74
	340
	0,234

	74-75
	103
	0,071

	75-76
	411
	0,283

	76-77
	497
	0,342

	76-78
	411
	0,283

	77-83
	374
	0,257

	78-79
	813
	0,559

	78-81
	254
	0,175

	79-80
	528
	0,363

	80-81
	937
	0,645

	81-82
	233
	0,160

	82-83
	230
	0,158

	84-85
	38
	0,026

	85-86
	264
	0,182

	85-87
	378
	0,260

	86-88
	389
	0,268

	87-88
	230
	0,158

	88-89
	454
	0,312

	88-92
	350
	0,241

	89-90
	251
	0,173

	90-91
	219
	0,151

	91-92
	724
	0,498

	91-94
	438
	0,301

	92-93
	91
	0,063

	93-95
	297
	0,204

	93-108
	370
	0,255

	94-95
	604
	0,416

	94-110
	685
	0,471

	95-96
	270
	0,186

	96-97
	246
	0,169

	96-107
	293
	0,202

	97-98
	243
	0,167

	97-109
	59
	0,041

	98-99
	663
	0,456

	98-110
	52
	0,036

	99-100
	372
	0,256

	99-103
	52
	0,036

	100-101
	594
	0,409

	101-102
	298
	0,205

	102-103
	411
	0,283

	103-104
	436
	0,30

	104-105
	193
	0,133

	104-109
	607
	0,418

	105-106
	650
	0,447

	106-107
	297
	0,204

	106-109
	248
	0,171

	107-108
	501
	0,345

	
	Σ70755
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2. Определение узловых расходов

В таблице 1.7.4.6 приведен расчет узловых расходов для каждого узла.

Таблица 1.7.4.6

	№№

узлов
	№№ прилегающих участков
	Сумма путевых расходов, 

Σqпут., л/с
	Узловой расход, л/с
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	1
	1-2, 1-3, 1-22
	1,028
	0,514

	2
	1-2, 2-10, 2-21
	0,927
	0,4635

	3
	1-3, 3-4, 3-9
	0,945
	0,4725

	4
	3-4, 4-5, 4-8
	1,427
	0,7135

	5
	4-5, 5-6,
	1,042
	0,521

	6
	5-6, 6-7, 6-16
	0,783
	0,3915

	7
	6-7, 7-8, 7-15
	0,933
	0,4665

	8
	4-8, 7-8, 8-9, 8-14
	1,371
	0,6855

	9
	3-9, 8-9, 9-12
	0,836
	0,418

	10
	2-10, 10-11, 10-19
	0,703
	0,3515

	11
	10-11, 11-12, 11-18
	0,880
	0,440

	12
	9-12, 11-12, 12-13
	0,638
	0,319

	13
	12-13, 13-14, 13-17
	0,131
	0,655

	14
	8-14, 13-14, 14-15
	0,175
	0,5875

	15
	7-15, 14-15, 15-16
	0,935
	0,4675

	16
	6-16, 15-16
	0,489
	0,2445

	17
	13-17, 17-18, 17-26
	1,189
	0,5945

	18
	11-18, 17-18, 18-19
	0,627
	0,3135

	19
	10-19,18-19, 19-20
	0,625
	0,3125

	20
	19-20, 20-21, 20-25
	0,492
	0,246

	21
	2-21, 20-21,21-22, 21-23
	1,363
	0,6815

	22
	1-22, 21-22
	0,889
	0,4445

	23
	21-23, 23-24, 23-41
	1,115
	0,5575

	24
	23-24, 24-25, 24-29
	0,955
	0,4775

	25
	20-25, 24-25, 25-26
	0,741
	0,3705

	26
	17-26, 25-26, 26-27
	1,282
	0,641

	27
	26-27, 27-28, 27-32
	1,511
	0,7555

	28
	27-28, 28-29, 28-31
	1,166
	0,583

	29
	24-29, 28-29, 29-30
	1,365
	0,6825

	30
	29-30, 30-31, 30-36, 30-38
	1,634
	0,817

	31
	28-31, 30-31, 31-32, 31-34
	1,687
	0,8435

	32
	27-32, 31-32, 32-33
	1,463
	0,7315

	33
	32-33, 33-34, 33-90
	1,265
	0,6325

	34
	31-34, 33-34, 34-35, 34-89
	1,505
	0,7525

	35
	34-35, 35-36, 35-86
	0,639
	0,3195

	36
	30-36, 35-36, 36-37
	0,769
	0,398

	37
	36-37, 37-38, 37-84
	1,044
	0,522

	38
	30-38, 37-38, 38-39
	0,868
	0,434

	39
	38-39, 39-40, 39-62
	1,313
	0,6565

	40
	39-40, 40-41, 40-47
	0,982
	0,491

	41
	23-41, 40-41, 41-42
	0,742
	0,371

	42
	41-42, 42-43, 42-45
	0,776
	0,388

	43
	42-43, 43-44
	0,614
	0,307

	44
	43-44, 44-45
	0,701
	0,3505

	45
	42-45, 44-45, 45-46
	0,807
	0,4035

	46
	45-46, 46-47, 46-50
	0,842
	0,421

	47
	40-47, 46-47, 47-48
	0,739
	0,3695

	48
	47-48, 48-49, 48-62
	1,126
	0,563

	49
	48-49, 49-50, 49-60
	0,669
	0,3345

	50
	46-50, 49-50, 50-51, 50-59
	1,153
	0,5765

	51
	50-51, 51-52, 51-57, 51-59
	1,284
	0,642

	52
	51-52, 52-53, 52-56
	0,834
	0,417

	53
	52-53, 53-54
	0,875
	0,4375

	54
	53-54, 54-55, 54-72
	1,150
	0,575

	55
	54-55, 55-56, 55-65, 55-71
	1,117
	0,5585

	56
	52-56, 55-56, 56-57
	1,178
	0,589

	57
	51-57, 56-57, 57-58
	0,896
	0,448

	58
	57-58, 58-59, 58-64
	0,885
	0,4425

	59
	50-59, 51-59, 58-59, 59-60
	1,083
	0,5415

	60
	49-60, 59-60, 60-61
	0,765
	0,3825

	61
	60-61, 61-62, 61-63
	0,913
	0,4565

	62
	39-62, 48-62, 61-62
	1,142
	0,571

	63
	61-63, 63-64, 63-67
	1,143
	0,5715

	64
	58-64, 63-64, 64-65
	0,722
	0,361

	65
	55-65, 64-65, 65-66
	0,970
	0,485

	66
	65-66, 66-67, 66-70
	1,032
	0,516

	67
	63-67, 66-67, 67-68
	0,834
	0,417

	68
	67-68, 68-69
	0,628
	0,314

	69
	68-69, 69-70, 69-77
	0,864
	0,432

	70
	66-70, 69-70, 70-71, 70-74
	1,024
	0,512

	71
	55-71, 70-71, 71-72
	0,662
	0,331

	72
	54-72, 71-72, 72-73
	0,722
	0,361

	73
	72-73, 73-74
	0,795
	0,2475

	74
	70-74, 73-74, 74-75
	0,674
	0,337

	75
	74-75, 75-76
	0,354
	0,177

	76
	75-76, 76-77, 76-78
	0,908
	0,454

	77
	69-77, 76-77, 77-83
	0,909
	0,4545

	78
	76-78, 78-79, 78-81
	1,017
	0,509

	79
	78-79, 79-80
	0,922
	0,461

	80
	79-80, 80-81
	1,008
	0,504

	81
	78-81, 80-81, 81-82
	0,980
	0,490

	82
	81-82, 82-83
	0,318
	0,159

	83
	77-83, 82-83
	0,415
	0,2075

	84
	37-84, 84-85
	0,309
	0,1545

	85
	84-85, 85-86, 85-87 
	0,468
	0,234

	86
	35-86, 85-86, 86-88
	0,724
	0,362

	87
	85-87, 87-88
	0,418
	0,209

	88
	86-88, 87-88, 88-89, 88-92
	0,979
	0,4895

	89
	34-89, 88-89, 89-90
	1,033
	0,5165

	90
	33-90, 89-90, 90-91
	0,860
	0,430

	91
	90-91, 91-92, 91-94
	0,950
	0,475

	92
	88-92, 91-92, 92-93
	0,802
	0,401

	93
	92-93, 93-95, 93-108
	0,522
	0,261

	94
	91-94, 94-95, 94-110
	1,188
	0,594

	95
	93-95, 94-95, 95-96
	0,806
	0,403

	96
	95-96, 96-97, 96-107
	0,557
	0,2785

	97
	96-97, 97-98, 97-109
	0,377
	0,1885

	98
	97-98, 98-99, 98-110
	0,659
	0,3295

	99
	98-99, 99-100, 99-103
	0,748
	0,374

	100
	99-100, 100-101
	0,665
	0,3325

	101
	100-101, 101-102
	0,614
	0,307

	102
	101-102, 102-103
	0,488
	0,244

	103
	99-103, 102-103, 103-104
	0,619
	0,3095

	104
	103-104, 104-105, 104-109
	0,851
	0,4255

	105
	104-105, 105-106
	0,58
	0,29

	106
	105-106, 106-107, 106-109
	0,822
	0,411

	107
	96-107, 106-107, 107-108
	0,751
	0,3755

	108
	93-108, 107-108
	0,60
	0,30

	109
	97-109, 104-109, 106-109
	0,630
	0,315

	110
	94-110, 98-110
	0,507
	0,2535

	
	
	
	(48,70


В результате расчета необходимый напор на выходе из ВНС 2го подъема в условиях максимального водопотребления на расчетный срок составляет – 35,0 м.

II случай: максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление + пожар 

1. Определение путевых расходов.

Расчетный расход при максимальном водопотреблении и противопожарном расходе составит – 39,80 + 10 = 49,80 л/с.

Тогда условный удельный расход на участке равен: 

qуд =  [image: image30.png]= 0,000562 11/c

SL 70755




В таблице 1.7.4.7 приведен расчет путевых расходов

Таблица1.7.4.7

	№ участка
	Длина участка, L м
	Путевой расход, л/с

qпут = qуд х L

	1-2
	123
	0,069

	1-3
	416
	0,23

	1-22
	955
	0,53

	2-10
	390
	0,22

	2-21
	834
	0,47

	3-4
	590
	0,33

	3-9
	368
	0,20

	4-5
	1105
	0,62

	4-8
	379
	0,21

	5-6
	410
	0,23

	6-7
	410
	0,23

	6-16
	318
	0,17

	7-8
	641
	0,35

	7-15
	305
	0,17

	8-9
	689
	0,38

	8-14
	284
	0,16

	9-12
	159
	0,089

	10-11
	307
	0,17

	10-19
	325
	0,18

	11-12
	664
	0,37

	11-18
	308
	0,17

	12-13
	105
	0,059

	13-14
	763
	0,42

	13-17
	1036
	0,58

	14-15
	662
	0,37

	15-16
	392
	0,22

	17-18
	288
	0,16

	17-26
	405
	0,22

	18-19
	316
	0,17

	19-20
	268
	0,15

	20-21
	288
	0,16

	20-25
	160
	0,09

	21-22
	338
	0,19

	21-23
	522
	0,29

	23-24
	534
	0,30

	23-41
	565
	0,31

	24-25
	268
	0,15

	24-29
	587
	0,33

	25-26
	649
	0,36

	26-27
	810
	0,45

	27-28
	327
	0,18

	27-32
	1060
	0,59

	28-29
	282
	0,15

	28-31
	1086
	0,60

	29-30
	1115
	0,62

	30-31
	317
	0,17

	30-36
	565
	0,32

	30-38
	378
	0,21

	31-32
	301
	0,16

	31-34
	748
	0,42

	32-33
	766
	0,43

	33-34
	294
	0,16

	33-90
	779
	0,43

	34-35
	349
	0,19

	34-89
	796
	0,44

	35-36
	181
	0,10

	35-86
	398
	0,22

	36-37
	410
	0,23

	37-38
	696
	0,39

	37-84
	412
	0,23

	38-39
	188
	0,10

	39-40
	1051
	0,58

	39-62
	670
	0,38

	40-41
	165
	0,09

	40-47
	211
	0,12

	41-42
	348
	0,19

	42-43
	433
	0,24

	42-45
	348
	0,19

	43-44
	460
	0,25

	44-45
	559
	0,31

	45-46
	266
	0,15

	46-47
	482
	0,27

	46-50
	475
	0,27

	47-48
	381
	0,21

	48-49
	447
	0,25

	48-62
	808
	0,45

	49-50
	104
	0,053

	49-60
	420
	0,23

	50-51
	620
	0,35

	50-59
	475
	0,26

	51-52
	271
	0,15

	51-57
	393
	0,22

	51-59
	583
	0,33

	52-53
	267
	0,15

	52-56
	674
	0,37

	53-54
	1005
	0,56

	54-55
	220
	0,12

	54-72
	447
	0,25

	55-56
	446
	0,25

	55-65
	520
	0,29

	55-71
	438
	0,24

	56-57
	592
	0,33

	57-58
	319
	0,18

	58-59
	292
	0,16

	58-64
	676
	0,38

	59-60
	224
	0,12

	60-61
	468
	0,26

	61-62
	181
	0,10

	61-63
	678
	0,38

	63-64
	286
	0,16

	63-67
	698
	0,39

	64-65
	87
	0,05

	65-66
	803
	0,45

	66-67
	227
	0,12

	66-70
	471
	0,26

	67-68
	288
	0,16

	68-69
	625
	0,35

	69-70
	180
	0,10

	69-77
	451
	0,25

	70-71
	303
	0,17

	70-74
	535
	0,30

	71-72
	223
	0,12

	72-73
	379
	0,21

	73-74
	340
	0,19

	74-75
	103
	0,057

	75-76
	411
	0,23

	76-77
	497
	0,27

	76-78
	411
	0,23

	77-83
	374
	0,21

	78-79
	813
	0,45

	78-81
	254
	0,14

	79-80
	528
	0,30

	80-81
	937
	0,52

	81-82
	233
	0,13

	82-83
	230
	0,13

	84-85
	38
	0,02

	85-86
	264
	0,14

	85-87
	378
	0,21

	86-88
	389
	0,21

	87-88
	230
	0,13

	88-89
	454
	0,25

	88-92
	350
	0,20

	89-90
	251
	0,14

	90-91
	219
	0,12

	91-92
	724
	0,40

	91-94
	438
	0,24

	92-93
	91
	0,05

	93-95
	297
	0,16

	93-108
	370
	0,20

	94-95
	604
	0,34

	94-110
	685
	0,38

	95-96
	270
	0,15

	96-97
	246
	0,13

	96-107
	293
	0,16

	97-98
	243
	0,13

	97-109
	59
	0,03

	98-99
	663
	0,37

	98-110
	52
	0,03

	99-100
	372
	0,21

	99-103
	52
	0,03

	100-101
	594
	0,33

	101-102
	298
	0,17

	102-103
	411
	0,23

	103-104
	436
	0,24

	104-105
	193
	0,10

	104-109
	607
	0,34

	105-106
	650
	0,36

	106-107
	297
	0,17

	106-109
	248
	0,13

	107-108
	501
	0,28

	
	Σ70755
	Σ39,80


2. Определение узловых расходов.

В таблице 1.7.4.8 приведен расчет узловых расходов для каждого узла.

Таблица 1.7.4.8

	№№

узлов
	№№ прилегающих участков
	Сумма путевых расходов, Σqпут., л/с
	Узловой расход, л/с
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	1
	1-2, 1-3, 1-22
	0,84
	0,42

	2
	1-2, 2-10, 2-21
	0,76
	0,38

	3
	1-3, 3-4, 3-9
	0,76
	0,38

	4
	3-4, 4-5, 4-8
	1,16
	0,58

	5
	4-5, 5-6
	0,86
	0,43

	6
	5-6, 6-7, 6-16
	0,64
	0,32

	7
	6-7, 7-8, 7-15
	0,76
	0,38

	8
	4-8, 7-8, 8-9, 8-14
	1,14
	0,57

	9
	3-9, 8-9, 9-12
	0,68
	0,34

	10
	2-10, 10-11, 10-19
	0,56
	0,28

	11
	10-11, 11-12, 11-18
	0,72
	0,36

	12
	9-12, 11-12, 12-13
	0,54
	0,27

	13
	12-13, 13-14, 13-17
	1,10
	0,55

	14
	8-14, 13-14, 14-15
	0,96
	0,48

	15
	7-15, 14-15, 15-16
	0,76
	0,38

	16
	6-16, 15-16
	0,40
	0,20

	17
	13-17, 17-18, 17-26
	0,96
	0,48

	18
	11-18, 17-18, 18-19
	0,52
	0,26

	19
	10-19,18-19, 19-20
	0,52
	0,26

	20
	19-20, 20-21, 20-25
	0,40
	0,20

	21
	2-21, 20-21,21-22, 21-23
	1,12
	0,56

	22
	1-22, 21-22
	0,72
	0,36

	23
	21-23, 23-24, 23-41
	0,90
	0,45

	24
	23-24, 24-25, 24-29
	0,80
	0,40

	25
	20-25, 24-25, 25-26
	0,60
	0,30

	26
	17-26, 25-26, 26-27
	1,04
	0,52

	27
	26-27, 27-28, 27-32
	1,24
	0,62

	28
	27-28, 28-29, 28-31
	1,36
	0,68

	29
	24-29, 28-29, 29-30
	1,12
	0,56

	30
	29-30, 30-31, 30-36, 30-38
	1,32
	0,66

	31
	28-31, 30-31, 31-32, 31-34
	1,40
	0,70

	32
	27-32, 31-32, 32-33
	1,20
	0,60

	33
	32-33, 33-34, 33-90
	1,04
	0,52

	34
	31-34, 33-34, 34-35, 34-89
	1,22
	0,61

	35
	34-35, 35-36, 35-86
	0,52
	0,26

	36
	30-36, 35-36, 36-37
	0,64
	0,32

	37
	36-37, 37-38, 37-84
	0,86
	0,43

	38
	30-38, 37-38, 38-39
	0,70
	0,35

	39
	38-39, 39-40, 39-62
	1,08
	0,54

	40
	39-40, 40-41, 40-47
	0,80
	0,40

	41
	23-41, 40-41, 41-42
	0,60
	0,30

	42
	41-42, 42-43, 42-45
	0,64
	0,32

	43
	42-43, 43-44
	0,50
	0,25

	44
	43-44, 44-45
	0,56
	0,28

	45
	42-45, 44-45, 45-46
	0,66
	0,33

	46
	45-46, 46-47, 46-50
	0,70
	0,35

	47
	40-47, 46-47, 47-48
	0,60
	0,30

	48
	47-48, 48-49, 48-62
	0,92
	0,46

	49
	48-49, 49-50, 49-60
	0,56
	0,28

	50
	46-50, 49-50, 50-51, 50-59
	0,94
	0,47

	51
	50-51, 51-52, 51-57, 51-59
	1,08
	0,54

	52
	51-52, 52-53, 52-56
	0,68
	0,34

	53
	52-53, 53-54
	0,70
	0,35

	54
	53-54, 54-55, 54-72
	0,94
	0,47

	55
	54-55, 55-56, 55-65, 55-71
	0,90
	0,45

	56
	52-56, 55-56, 56-57
	0,96
	0,48

	57
	51-57, 56-57, 57-58
	0,74
	0,37

	58
	57-58, 58-59, 58-64
	0,72
	0,36

	59
	50-59, 51-59, 58-59, 59-60
	0,88
	0,44

	60
	49-60, 59-60, 60-61
	0,64
	0,32

	61
	60-61, 61-62, 61-63
	0,74
	0,37

	62
	39-62, 48-62, 61-62
	0,94
	0,47

	63
	61-63, 63-64, 63-67
	0,94
	0,47

	64
	58-64, 63-64, 64-65
	0,60
	0,30

	65
	55-65, 64-65, 65-66
	0,80
	0,40

	66
	65-66, 66-67, 66-70
	0,44
	0,22

	67
	63-67, 66-67, 67-68
	0,68
	0,34

	68
	67-68, 68-69
	0,52
	0,26

	69
	68-69, 69-70, 69-77
	0,70
	0,35

	70
	66-70, 69-70, 70-71, 70-74
	0,84
	0,42

	71
	55-71, 70-71, 71-72
	0,54
	0,27

	72
	54-72, 71-72, 72-73
	0,60
	0,30

	73
	72-73, 73-74
	0,40
	0,20

	74
	70-74, 73-74, 74-75
	0,56
	0,28

	75
	74-75, 75-76
	0,28
	0,14

	76
	75-76, 76-77, 76-78
	0,74
	0,37

	77
	69-77, 76-77, 77-83
	0,74
	0,37

	78
	76-78, 78-79, 78-81
	0,82
	0,41

	79
	78-79, 79-80
	0,76
	0,38

	80
	79-80, 80-81
	0,82
	0,41

	81
	78-81, 80-81, 81-82
	0,80
	0,40

	82
	81-82, 82-83
	0,26
	0,13

	83
	77-83, 82-83
	0,34
	0,17

	84
	37-84, 84-85
	0,24
	0,12

	85
	84-85, 85-86, 85-87 
	0,38
	0,19

	86
	35-86, 85-86, 86-88
	0,60
	0,30

	87
	85-87, 87-88
	0,34
	0,17

	88
	86-88, 87-88, 88-89, 88-92
	0,80
	0,40

	89
	34-89, 88-89, 89-90
	0,84
	0,42

	90
	33-90, 89-90, 90-91
	0,70
	0,35

	91
	90-91, 91-92, 91-94
	0,78
	0,39

	92
	88-92, 91-92, 92-93
	0,66
	0,33

	93
	92-93, 93-95, 93-108
	0,42
	0,21

	94
	91-94, 94-95, 94-110
	0,96
	0,48

	95
	93-95, 94-95, 95-96
	0,66
	0,33

	96
	95-96, 96-97, 96-107
	0,44
	0,22

	97
	96-97, 97-98, 97-109
	0,30
	0,15

	98
	97-98, 98-99, 98-110
	0,54
	0,27

	99
	98-99, 99-100, 99-103
	0,62
	0,31

	100
	99-100, 100-101
	0,54
	0,27

	101
	100-101, 101-102
	0,50
	0,25

	102
	101-102, 102-103
	0,40
	0,20

	103
	99-103, 102-103, 103-104
	0,50
	0,25

	104
	103-104, 104-105, 104-109
	0,70
	0,35

	105
	104-105, 105-106
	0,48
	0,24

	106
	105-106, 106-107, 106-109
	0,68
	0,34

	107
	96-107, 106-107, 107-108
	0,62
	0,31

	108
	93-108, 107-108
	0,48
	0,24

	109
	97-109, 104-109, 106-109
	0,50
	0,25

	110
	94-110, 98-110
	0,42
	0,21

	
	
	
	(39,80


В результате расчета необходимый напор на выходе из ВНС 2го подъема в условиях максимального водопотребления + пожар на расчетный срок составляет – 53,0 м.

Зона №2 

Расчетное водопотребление зоны №2 составит:

- на I очередь – 1252 м3/сут

- на расчетный срок – 1382 м3/сут.

Расчетный расход зоны №2 на I очередь: 

- на случай максимального водоразбора – 26,08 л/с, 

- на случай максимального водоразбора + пожар – 31,30 л/с.

Расчетный расход зоны №2 на расчетный срок: 

- на случай максимального водоразбора – 28,80 л/с, 

- на случай максимального водоразбора + пожар – 33,50 л/с.

 Жилая застройка – малоэтажная.

В зоны №1 и №2 вода подается насосной станцией 2го подъема по двум проектируемым водоводам из полиэтиленовых труб диаметром 250 мм, протяженностью 2,80 км, в зону №2 – по двум водоводам наружным диаметром 180 мм, протяженностью 1,93 км.

Сеть зоны №2 состоит из 34 колец и 71 узла.

Питание зоны №2 осуществляется в узле 1.

На основании расчета определены величины свободных напоров, которые меняются в зависимости от рельефа.

Магистральная водопроводная сеть предусмотрена из полиэтиленовых труб наружным диаметром 160, 140, 110 мм.

Общая протяженность проектируемой сети зоны №2 – 43,378 км.


Расчет сети зоны №2

I очередь

I случай: максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление 

1. Определение путевых расходов.

Максимальное водопотребление составит - 26,08 л/с.

Условный удельный расход на участке равен:

qуд =  [image: image34.png]= =0,000601 11/c
SL 23378




В таблице 1.7.4.9 приведен расчет путевых расходов для каждого участка

Таблица 1.7.4.9

	№ участка
	Длина участка, L м
	Путевой расход, л/с

qпут = qуд х L

	1-2
	512
	0,308

	1-11
	701
	0,421



	1-14
	458
	0,275

	2-3
	326
	0,196

	2-10
	685
	0,412

	3-4
	177
	0,106

	3-9
	689
	0,414

	4-5
	376
	0,226

	5-6
	232
	0,139

	5-8
	829
	0,498

	6-7
	724
	0,435

	7-8
	287
	0,172

	7-15
	181
	0,109

	8-9
	341
	0,205

	9-10
	297
	0,178

	10-11
	494
	0,297

	10-20
	376
	0,226

	11-12
	501
	0,301

	12-13
	372
	0,224

	12-21
	364
	0,219

	12-31
	427
	0,257

	13-14
	301
	0,181

	13-32
	462
	0,278

	15-16
	304
	0,183

	16-17
	265
	0,159

	16-19
	811
	0,487

	17-18
	682
	0,410

	18-19
	303
	0,182

	19-20
	120
	0,072

	19-24
	266
	0,160

	20-21
	1205
	0,724

	21-22
	376
	0,226

	21-30
	453
	0,272

	22-23
	464
	0,279

	22-27
	204
	0,123

	22-29
	456
	0,274

	23-24
	603
	0,362

	23-26
	234
	0,141

	24-25
	482
	0,290

	25-26
	432
	0,260

	27-28
	423
	0,254

	28-29
	183
	0,110

	29-30
	360
	0,216

	29-38
	901
	0,542

	30-36
	408
	0,245

	31-32
	363
	0,218

	31-35
	428
	0,257

	32-33
	966
	0,581

	33-34
	370
	0,222

	33-45
	356
	0,214

	33-48
	370
	0,222

	34-35
	422
	0,254

	34-44
	49
	0,029

	35-36
	338
	0,203

	36-37
	494
	0,297

	37-38
	255
	0,153

	37-42
	434
	0,261

	37-44
	346
	0,208

	38-39
	237
	0,142

	38-41
	456
	0,274

	39-40
	456
	0,274

	40-41
	234
	0,141

	41-42
	231
	0,139

	42-43
	343
	0,206

	42-53
	618
	0,371

	43-44
	443
	0,266

	43-45
	334
	0,201

	45-46
	49
	0,029

	46-47
	358
	0,215

	46-51
	651
	0,391

	47-48
	288
	0,173

	47-49
	662
	0,398

	49-50
	89
	0,053

	49-51
	348
	0,209

	50-61
	680
	0,409

	51-52
	338
	0,203

	51-59
	381
	0,229

	52-53
	286
	0,172

	52-58
	401
	0,241

	53-54
	299
	0,180

	54-55
	261
	0,157

	54-57
	432
	0,260

	55-56
	424
	0,255

	56-57
	264
	0,159

	57-58
	571
	0,343

	57-69
	370
	0,222

	58-59
	348
	0,209

	58-67
	317
	0,191

	59-60
	309
	0,186

	60-61
	458
	0,275

	60-63
	692
	0,416

	60-67
	332
	0,20

	61-62
	716
	0,430

	62-63
	438
	0,263

	63-64
	428
	0,257

	64-65
	338
	0,203

	65-66
	597
	0,359

	66-67
	531
	0,319

	66-71
	283
	0,170

	67-68
	283
	0,170

	68-69
	302
	0,182

	68-71
	482
	0,290

	69-70
	487
	0,293

	70-71
	295
	0,177

	
	Σ43378
	(26,08


2. Определение узловых расходов

В таблице 1.7.4.10.приведен расчет узловых расходов для каждого узла.

Таблица 1.7.4.10

	№№

узлов
	№№ прилегающих участков
	Сумма путевых расходов, Σqпут., л/с
	Узловой расход, л/с
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	1
	1-2, 1-11, 1-14
	1,004
	0,502

	2
	1-2, 2-3, 2-10 
	0,916
	0,458

	3
	2-3, 3-4, 3-9
	0,932
	0,466

	4
	 3-4, 4-5
	0,332
	0,166

	5
	4-5, 5-6, 5-8
	0,863
	0,4315

	6
	5-6, 6-7
	0,574
	0,287

	7
	6-7, 7-8, 7-15
	0,716
	0,358

	8
	5-8, 7-8, 8-9
	0,875
	0,4375

	9
	3-9, 8-9, 9-10
	0,797
	0,3985

	10
	2-10, 9-10, 10-11, 10-20
	1,114
	0,557

	11
	1-11, 10-11, 11-12
	1,019
	0,5095

	12
	11-12, 12-13, 12-21, 12-31
	1,001
	0,5005

	13
	12-13, 13-14, 13-32
	0,683
	0,3415

	14
	1-14, 13-14
	0,456
	0,228

	15
	7-15, 15-16
	0,292
	0,146

	16
	15-16, 16-17, 16-19
	0,829
	0,4145

	17
	16-17, 17-18
	0,569
	0,2845

	18
	17-18, 18-19
	0,592
	0,296

	19
	16-19, 18-19, 19-20, 19-24
	0,901
	0,4505

	20
	10-20, 19-20, 20-21
	1,022
	0,511

	21
	12-21, 20-21, 21-22, 21-30
	1,441
	0,7205

	22
	21-22, 22-23, 22-27, 22-29
	0,902
	0,451

	23
	22-23, 23-24, 23-26
	0,782
	0,391

	24
	19-24, 23-24, 24-25
	0,812
	0,406

	25
	24-25, 25-26
	0,550
	0,275

	26
	23-26, 25-26
	0,401
	0,2005

	27
	22-27, 27-28
	0,377
	0,1885

	28
	27-28, 28-29
	0,364
	0,182

	29
	22-29, 28-29, 29-30, 29-38
	1,142
	0,571

	30
	21-30, 29-30, 30-36
	0,733
	0,3665

	31
	12-31, 31-32, 31-35
	0,732
	0,366

	32
	13-32, 31-32, 32-33
	1,077
	0,5385

	33
	32-33, 33-34, 33-45, 33-48
	1,239
	0,6195

	34
	33-34, 34-35, 34-44
	0,505
	0,2525

	35
	31-35, 34-35, 35-36
	0,714
	0,357

	36
	30-36, 35-36, 36-37
	0,745
	0,3725

	37
	36-37, 37-38, 37-42,37-44
	1,164
	0,582

	38
	29-38, 37-38, 38-39, 38-41
	1,111
	0,5555

	39
	38-39, 39-40
	0,416
	0,208

	40
	39-40, 40-41
	0,415
	0,2075

	41
	38-41, 40-41, 41-42
	0,554
	0,277

	42
	37-42, 41-42, 42-43, 42-53
	0,977
	0,4885

	43
	42-43, 43-44, 43-45
	0,673
	0,3365

	44
	34-44, 37-44, 43-44
	0,503
	0,2515

	45
	33-45, 43-45, 45-46
	0,444
	0,222

	46
	45-46, 46-47, 46-51
	0,635
	0,3175

	47
	46-47, 47-48, 47-49
	0,786
	0,393

	48
	33-48, 47-48
	0,395
	0,1975

	49
	47-49, 49-50, 49-51
	0,660
	0,330

	50
	49-50, 50-61
	0,462
	0,231

	51
	46-51, 49-51, 51-52, 51-59
	1,032
	0,516

	52
	51-52, 52-53, 52-58
	0,616
	0,308

	53
	42-53, 52-53, 53-54
	0,723
	0,3615

	54
	53-54, 54-55, 54-57
	0,597
	0,2985

	55
	54-55, 55-56
	0,412
	0,206

	56
	55-56, 56-57
	0,414
	0,207

	57
	54-57, 56-57, 57-58, 57-69
	0,984
	0,492

	58
	52-58, 57-58, 58-59, 58-67
	0,984
	0,492

	59
	51-59, 58-59, 59-60
	0,624
	0,312

	60
	59-60, 60-61, 60-63, 60-67
	1,077
	0,5385

	61
	50-61, 60-61, 61-62
	1,114
	0,557

	62
	61-62, 62-63
	0,693
	0,3465

	63
	60-63, 62-63, 63-64
	0,936
	0,468

	64
	63-64, 64-65
	0,460
	0,230

	65
	64-65, 65-66
	0,562
	0,281

	66
	65-66, 66-67, 66-71
	0,848
	0,424

	67
	58-67, 60-67, 66-67, 67-68
	0,880
	0,440

	68
	67-68, 68-69, 68-71
	0,642
	0,321

	69
	57-69, 68-69, 69-70
	0,697
	0,3485

	70
	69-70, 70-71
	0,470
	0,235

	71
	66-71, 68-71, 70-71
	0,637
	0,3185


II случай: максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление + пожар 

1. Определение путевых расходов

Максимальное водопотребление (без полива) и противопожарный расход составит 31,3 л/с, в том числе максимальное водопотребление 21,30 л/с и противопожарный расход 10 л/с.

Условный удельный расход на участке равен:

qуд =  [image: image38.png]= =0,000491 n1/c
SL 23378




В таблице 1.7.4.11 приведен расчет путевых расходов для каждого участка

Таблица 1.7.4.11

	№ участка
	Длина участка, L м
	Путевой расход, л/с

qпут = qуд х L

	1-2
	512
	0,25

	1-11
	701
	0,34

	1-14
	458
	0,22

	2-3
	326
	0,16

	2-10
	685
	0,34

	3-4
	177
	0,09

	3-9
	689
	0,34

	4-5
	376
	0,18

	5-6
	232
	0,11

	5-8
	829
	0,41

	6-7
	724
	0,36

	7-8
	287
	0,14

	7-15
	181
	0,09

	8-9
	341
	0,17

	9-10
	297
	0,15

	10-11
	494
	0,24

	10-20
	376
	0,18

	11-12
	501
	0,25

	12-13
	372
	0,18

	12-21
	364
	0,18

	12-31
	427
	0,21

	13-14
	301
	0,15

	13-32
	462
	0,23

	15-16
	304
	0,15

	16-17
	265
	0,13

	16-19
	811
	0,40

	17-18
	682
	0,33

	18-19
	303
	0,15

	19-20
	120
	0,06

	19-24
	266
	0,13

	20-21
	1205
	0,59

	21-22
	376
	0,18

	21-30
	453
	0,22

	22-23
	464
	0,23

	22-27
	204
	0,10

	22-29
	456
	0,22

	23-24
	603
	0,30

	23-26
	234
	0,11

	24-25
	482
	0,24

	25-26
	432
	0,21

	27-28
	423
	0,21

	28-29
	183
	0,09

	29-30
	360
	0,18

	29-38
	901
	0,44

	30-36
	408
	0,20

	31-32
	363
	0,18

	31-35
	428
	0,21

	32-33
	966
	0,47

	33-34
	370
	0,18

	33-45
	356
	0,17

	33-48
	370
	0,18

	34-35
	422
	0,21

	34-44
	49
	0,02

	35-36
	338
	0,17

	36-37
	494
	0,24

	37-38
	255
	0,13

	37-42
	434
	0,21

	37-44
	346
	0,17

	38-39
	237
	0,12

	38-41
	456
	0,22

	39-40
	456
	0,22

	40-41
	234
	0,11

	41-42
	231
	0,11

	42-43
	343
	0,17

	42-53
	618
	0,30

	43-44
	443
	0,22

	43-45
	334
	0,16

	45-46
	49
	0,02

	46-47
	358
	0,18

	46-51
	651
	0,32

	47-48
	288
	0,14

	47-49
	662
	0,33

	49-50
	89
	0,04

	49-51
	348
	0,17

	50-61
	680
	0,33

	51-52
	338
	0,17

	51-59
	381
	0,19

	52-53
	286
	0,14

	52-58
	401
	0,20

	53-54
	299
	0,15

	54-55
	261
	0,13

	54-57
	432
	0,21

	55-56
	424
	0,21

	56-57
	264
	0,13

	57-58
	571
	0,28

	57-69
	370
	0,18

	58-59
	348
	0,17

	58-67
	317
	0,16

	59-60
	309
	0,15

	60-61
	458
	0,22

	60-63
	692
	0,34

	60-67
	332
	0,16

	61-62
	716
	0,35

	62-63
	438
	0,22

	63-64
	428
	0,21

	64-65
	338
	0,17

	65-66
	597
	0,29

	66-67
	531
	0,26

	66-71
	283
	0,14

	67-68
	283
	0,14

	68-69
	302
	0,15

	68-71
	482
	0,24

	69-70
	487
	0,24

	70-71
	295
	0,14

	
	Σ43378
	(21,30


2. Определение узловых расходов

В таблице 1.7.4.12 приведен расчет узловых расходов для каждого узла.

Таблица 1.7.4.12

	№№

узлов
	№№ прилегающих участков
	Сумма путевых расходов, 

Σqпут., л/с
	Узловой расход, л/с
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	1
	1-2, 1-11, 1-14
	0,84
	0,42

	2
	1-2, 2-3, 2-10 
	0,76
	0,38

	3
	2-3, 3-4, 3-9
	0,60
	0,30

	4
	 3-4, 4-5
	0,30
	0,15

	5
	4-5, 5-6, 5-8
	0,70
	0,35

	6
	5-6, 6-7
	0,46
	0,23

	7
	6-7, 7-8, 7-15
	0,58
	0,29

	8
	5-8, 7-8, 8-9
	0,70
	0,35

	9
	3-9, 8-9, 9-10
	0,64
	0,32

	10
	2-10, 9-10, 10-11, 10-20
	0,90
	0,45

	11
	1-11, 10-11, 11-12
	0,84
	0,42

	12
	11-12, 12-13, 12-21, 12-31
	0,80
	0,40

	13
	12-13, 13-14, 13-32
	0,58
	0,29

	14
	1-14, 13-14
	0,38
	0,19

	15
	7-15, 15-16
	0,26
	0,13

	16
	15-16, 16-17, 16-19
	0,64
	0,34

	17
	16-17, 17-18
	0,46
	0,23

	18
	17-18, 18-19
	0,50
	0,25

	19
	16-19, 18-19, 19-20, 19-24
	0,72
	0,36

	20
	10-20, 19-20, 20-21
	0,84
	0,42

	21
	12-21, 20-21, 21-22, 21-30
	1,16
	0,58

	22
	21-22, 22-23, 22-27, 22-29
	0,74
	0,37

	23
	22-23, 23-24, 23-26
	0,64
	0,32

	24
	19-24, 23-24, 24-25
	0,66
	0,33

	25
	24-25, 25-26
	0,44
	0,22

	26
	23-26, 25-26
	0,32
	0,16

	27
	22-27, 27-28
	0,30
	0,15

	28
	27-28, 28-29
	0,30
	0,15

	29
	22-29, 28-29, 29-30, 29-38
	0,94
	0,47

	30
	21-30, 29-30, 30-36
	0,60
	0,30

	31
	12-31, 31-32, 31-35
	0,60
	0,30

	32
	13-32, 31-32, 32-33
	0,90
	0,45

	33
	32-33, 33-34, 33-45, 33-48
	1,00
	0,50

	34
	33-34, 34-35, 34-44
	0,40
	0,20

	35
	31-35, 34-35, 35-36
	0,60
	0,30

	36
	30-36, 35-36, 36-37
	0,60
	0,30

	37
	36-37, 37-38, 37-42,37-44
	0,74
	0,37

	38
	29-38, 37-38, 38-39, 38-41
	0,90
	0,45

	39
	38-39, 39-40
	0,34
	0,17

	40
	39-40, 40-41
	0,34
	0,17

	41
	38-41, 40-41, 41-42
	0,46
	0,23

	42
	37-42, 41-42, 42-43, 42-53
	0,80
	0,40

	43
	42-43, 43-44, 43-45
	0,54
	0,27

	44
	34-44, 37-44, 43-44
	0,40
	0,20

	45
	33-45, 43-45, 45-46
	0,36
	0,18

	46
	45-46, 46-47, 46-51
	0,54
	0,27

	47
	46-47, 47-48, 47-49
	0,66
	0,33

	48
	33-48, 47-48
	0,32
	0,16

	49
	47-49, 49-50, 49-51
	0,54
	0,27

	50
	49-50, 50-61
	0,36
	0,18

	51
	46-51, 49-51, 51-52, 51-59
	0,84
	0,42

	52
	51-52, 52-53, 52-58
	0,50
	0,25

	53
	42-53, 52-53, 53-54
	0,60
	0,30

	54
	53-54, 54-55, 54-57
	0,50
	0,25

	55
	54-55, 55-56
	0,32
	0,16

	56
	55-56, 56-57
	0,34
	0,17

	57
	54-57, 56-57, 57-58, 57-69
	0,80
	0,40

	58
	52-58, 57-58, 58-59, 58-67
	0,80
	0,40

	59
	51-59, 58-59, 59-60
	0,50
	0,25

	60
	59-60, 60-61, 60-63, 60-67
	0,88
	0,44

	61
	50-61, 60-61, 61-62
	0,90
	0,45

	62
	61-62, 62-63
	0,58
	0,29

	63
	60-63, 62-63, 63-64
	0,76
	0,38

	64
	63-64, 64-65
	0,38
	0,19

	65
	64-65, 65-66
	0,48
	0,24

	66
	65-66, 66-67, 66-71
	0,68
	0,34

	67
	58-67, 60-67, 66-67, 67-68
	0,72
	0,36

	68
	67-68, 68-69, 68-71
	0,52
	0,26

	69
	57-69, 68-69, 69-70
	0,56
	0,28

	70
	69-70, 70-71
	0,38
	0,19

	71
	66-71, 68-71, 70-71
	0,52
	0,26

	
	
	
	(21,30


Расчетный срок

I случай: максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление 

1. Определение путевых расходов.

Максимальное водопотребление составит 28,80 л/с.

Условный удельный расход на участке равен: 

qуд =  [image: image42.png]= =0,000664 11/c
SL 23378




В таблице 1.7.4.13 приведен расчет путевых расходов для каждого участка

Таблица 1.7.4.13

	№ участка
	Длина участка, L м
	Путевой расход, л/с

qпут = qуд х L

	1-2
	512
	0,340

	1-11
	701
	0,465

	1-14
	458
	0,304

	2-3
	326
	0,216

	2-10
	685
	0,455

	3-4
	177
	0,118

	3-9
	689
	0,457

	4-5
	376
	0,250

	5-6
	232
	0,154

	5-8
	829
	0,550

	6-7
	724
	0,481

	7-8
	287
	0,191

	7-15
	181
	0,120

	8-9
	341
	0,226

	9-10
	297
	0,197

	10-11
	494
	0,328

	10-20
	376
	0,250

	11-12
	501
	0,333

	12-13
	372
	0,247

	12-21
	364
	0,242

	12-31
	427
	0,284

	13-14
	301
	0,20

	13-32
	462
	0,307

	15-16
	304
	0,202

	16-17
	265
	0,176

	16-19
	811
	0,539

	17-18
	682
	0,453

	18-19
	303
	0,201

	19-20
	120
	0,080

	19-24
	266
	0,177

	20-21
	1205
	0,80

	21-22
	376
	0,250

	21-30
	453
	0,301

	22-23
	464
	0,308

	22-27
	204
	0,135

	22-29
	456
	0,303

	23-24
	603
	0,40

	23-26
	234
	0,155

	24-25
	482
	0,320

	25-26
	432
	0,287

	27-28
	423
	0,281

	28-29
	183
	0,220

	29-30
	360
	0,239

	29-38
	901
	0,598

	30-36
	408
	0,271

	31-32
	363
	0,241

	31-35
	428
	0,284

	32-33
	966
	0,641

	33-34
	370
	0,246

	33-45
	356
	0,236

	33-48
	370
	0,246

	34-35
	422
	0,280

	34-44
	49
	0,033

	35-36
	338
	0,224

	36-37
	494
	0,328

	37-38
	255
	0,169

	37-42
	434
	0,288

	37-44
	346
	0,230

	38-39
	237
	0,157

	38-41
	456
	0,303

	39-40
	456
	0,303

	40-41
	234
	0,155

	41-42
	231
	0,153

	42-43
	343
	0,228

	42-53
	618
	0,410

	43-44
	443
	0,294

	43-45
	334
	0,222

	45-46
	49
	0,033

	46-47
	358
	0,238

	46-51
	651
	0,432

	47-48
	288
	0,191

	47-49
	662
	0,440

	49-50
	89
	0,059

	49-51
	348
	0,231

	50-61
	680
	0,452

	51-52
	338
	0,224

	51-59
	381
	0,253

	52-53
	286
	0,190

	52-58
	401
	0,266

	53-54
	299
	0,199

	54-55
	261
	0,173

	54-57
	432
	0,287

	55-56
	424
	0,282

	56-57
	264
	0,175

	57-58
	571
	0,379

	57-69
	370
	0,246

	58-59
	348
	0,231

	58-67
	317
	0,210

	59-60
	309
	0,205

	60-61
	458
	0,304

	60-63
	692
	0,459

	60-67
	332
	0,220

	61-62
	716
	0,475

	62-63
	438
	0,291

	63-64
	428
	0,284

	64-65
	338
	0,224

	65-66
	597
	0,396

	66-67
	531
	0,353

	66-71
	283
	0,188

	67-68
	283
	0,188

	68-69
	302
	0,201

	68-71
	482
	0,320

	69-70
	487
	0,323

	70-71
	295
	0,196

	
	Σ43378
	(28,80


2. Определение узловых расходов

В таблице 1.7.4.14 приведен расчет узловых расходов для каждого узла.

Таблица 1.7.4.14

	№№

узлов
	№№ прилегающих участков
	Сумма путевых расходов, Σqпут., л/с
	Узловой расход, л/с
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	1
	1-2, 1-11, 1-14
	1,109
	0,5545

	2
	1-2, 2-3, 2-10 
	1,001
	0,5005

	3
	2-3, 3-4, 3-9
	0,791
	0,3955

	4
	 3-4, 4-5
	0,368
	0,184

	5
	4-5, 5-6, 5-8
	0,954
	0,477

	6
	5-6, 6-7
	0,635
	0,3175

	7
	6-7, 7-8, 7-15
	0,792
	0,396

	8
	5-8, 7-8, 8-9
	0,967
	0,4835

	9
	3-9, 8-9, 9-10
	0,880
	0,440

	10
	2-10, 9-10, 10-11, 10-20
	1,230
	0,615

	11
	1-11, 10-11, 11-12
	1,126
	0,563

	12
	11-12, 12-13, 12-21, 12-31
	1,106
	0,553

	13
	12-13, 13-14, 13-32
	0,754
	0,377

	14
	1-14, 13-14
	0,504
	0,252

	15
	7-15, 15-16
	0,322
	0,161

	16
	15-16, 16-17, 16-19
	0,917
	0,4585

	17
	16-17, 17-18
	0,629
	0,3145

	18
	17-18, 18-19
	0,954
	0,477

	19
	16-19, 18-19, 19-20, 19-24
	0,997
	0,4985

	20
	10-20, 19-20, 20-21
	1,130
	0,565

	21
	12-21, 20-21, 21-22, 21-30
	1,593
	0,7965

	22
	21-22, 22-23, 22-27, 22-29
	0,996
	0,498

	23
	22-23, 23-24, 23-26
	0,863
	0,4315

	24
	19-24, 23-24, 24-25
	0,897
	0,4485

	25
	24-25, 25-26
	0,607
	0,3035

	26
	23-26, 25-26
	0,442
	0,221

	27
	22-27, 27-28
	0,416
	0,208

	28
	27-28, 28-29
	0,501
	0,2505

	29
	22-29, 28-29, 29-30, 29-38
	1,360
	0,680

	30
	21-30, 29-30, 30-36
	0,811
	0,4055

	31
	12-31, 31-32, 31-35
	0,809
	0,4045

	32
	13-32, 31-32, 32-33
	1,189
	0,5945

	33
	32-33, 33-34, 33-45, 33-48
	1,369
	0,6845

	34
	33-34, 34-35, 34-44
	0,559
	0,2795

	35
	31-35, 34-35, 35-36
	0,788
	0,394

	36
	30-36, 35-36, 36-37
	0,823
	0,4115

	37
	36-37, 37-38, 37-42,37-44
	0,785
	0,3925

	38
	29-38, 37-38, 38-39, 38-41
	1,227
	0,6135

	39
	38-39, 39-40
	0,460
	0,230

	40
	39-40, 40-41
	0,458
	0,229

	41
	38-41, 40-41, 41-42
	0,611
	0,3055

	42
	37-42, 41-42, 42-43, 42-53
	1,139
	0,5695

	43
	42-43, 43-44, 43-45
	0,804
	0,402

	44
	34-44, 37-44, 43-44
	0,557
	0,2785

	45
	33-45, 43-45, 45-46
	0,491
	0,2455

	46
	45-46, 46-47, 46-51
	0,703
	0,3515

	47
	46-47, 47-48, 47-49
	0,869
	0,4345

	48
	33-48, 47-48
	0,437
	0,2185

	49
	47-49, 49-50, 49-51
	0,73
	0,365

	50
	49-50, 50-61
	0,511
	0,2555

	51
	46-51, 49-51, 51-52, 51-59
	1,140
	0,570

	52
	51-52, 52-53, 52-58
	0,680
	0,340

	53
	42-53, 52-53, 53-54
	0,799
	0,3995

	54
	53-54, 54-55, 54-57
	0,659
	0,3295

	55
	54-55, 55-56
	0,455
	0,2275

	56
	55-56, 56-57
	0,457
	0,2285

	57
	54-57, 56-57, 57-58, 57-69
	1,087
	0,5435

	58
	52-58, 57-58, 58-59, 58-67
	1,086
	0,543

	59
	51-59, 58-59, 59-60
	0,689
	0,3445

	60
	59-60, 60-61, 60-63, 60-67
	1,188
	0,594

	61
	50-61, 60-61, 61-62
	1,231
	0,6155

	62
	61-62, 62-63
	0,766
	0,383

	63
	60-63, 62-63, 63-64
	1,034
	0,517

	64
	63-64, 64-65
	0,505
	0,2525

	65
	64-65, 65-66
	0,620
	0,310

	66
	65-66, 66-67, 66-71
	0,937
	0,4685

	67
	58-67, 60-67, 66-67, 67-68
	1,055
	0,5275

	68
	67-68, 68-69, 68-71
	0,709
	0,3545

	69
	57-69, 68-69, 69-70
	0,770
	0,385

	70
	69-70, 70-71
	0,519
	0,2595

	71
	66-71, 68-71, 70-71
	0,704
	0,352

	
	
	
	(28,80


II случай: максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление + пожар 

1. Определение путевых расходов.

Максимальное водопотребление (без полива) и противопожарный расход составит 33,5 л/с, в том числе максимальное водопотребление 23,50 л/с и противопожарный расход 10 л/с.

Условный удельный расход на участке равен:

 qуд =  [image: image46.png]= 0,000542 71/¢
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В таблице 1.7.4.15 приведен расчет путевых расходов для каждого участка

Таблица 1.7.4.15

	№ участка
	Длина участка, L м
	Путевой расход, л/с

qпут = qуд х L

	1-2
	512
	0,28

	1-11
	701
	0,38

	1-14
	458
	0,25

	2-3
	326
	0,18

	2-10
	685
	0,37

	3-4
	177
	0,10

	3-9
	689
	0,37

	4-5
	376
	0,20

	5-6
	232
	0,13

	5-8
	829
	0,45

	6-7
	724
	0,39

	7-8
	287
	0,16

	7-15
	181
	0,10

	8-9
	341
	0,18

	9-10
	297
	0,16

	10-11
	494
	0,27

	10-20
	376
	0,20

	11-12
	501
	0,27

	12-13
	372
	0,20

	12-21
	364
	0,20

	12-31
	427
	0,23

	13-14
	301
	0,16

	13-32
	462
	0,25

	15-16
	304
	0,16

	16-17
	265
	0,14

	16-19
	811
	0,44

	17-18
	682
	0,37

	18-19
	303
	0,16

	19-20
	120
	0,07

	19-24
	266
	0,14

	20-21
	1205
	0,65

	21-22
	376
	0,20

	21-30
	453
	0,25

	22-23
	464
	0,25

	22-27
	204
	0,11

	22-29
	456
	0,25

	23-24
	603
	0,33

	23-26
	234
	0,13

	24-25
	482
	0,26

	25-26
	432
	0,23

	27-28
	423
	0,23

	28-29
	183
	0,10

	29-30
	360
	0,20

	29-38
	901
	0,49

	30-36
	408
	0,22

	31-32
	363
	0,20

	31-35
	428
	0,23

	32-33
	966
	0,52

	33-34
	370
	0,20

	33-45
	356
	0,19

	33-48
	370
	0,20

	34-35
	422
	0,23

	34-44
	49
	0,03

	35-36
	338
	0,18

	36-37
	494
	0,27

	37-38
	255
	0,14

	37-42
	434
	0,24

	37-44
	346
	0,19

	38-39
	237
	0,13

	38-41
	456
	0,25

	39-40
	456
	0,25

	40-41
	234
	0,13

	41-42
	231
	0,13

	42-43
	343
	0,19

	42-53
	618
	0,33

	43-44
	443
	0,24

	43-45
	334
	0,18

	45-46
	49
	0,03

	46-47
	358
	0,19

	46-51
	651
	0,35

	47-48
	288
	0,16

	47-49
	662
	0,36

	49-50
	89
	0,05

	49-51
	348
	0,19

	50-61
	680
	0,37

	51-52
	338
	0,18

	51-59
	381
	0,21

	52-53
	286
	0,16

	52-58
	401
	0,22

	53-54
	299
	0,16

	54-55
	261
	0,14

	54-57
	432
	0,23

	55-56
	424
	0,23

	56-57
	264
	0,14

	57-58
	571
	0,31

	57-69
	370
	0,20

	58-59
	348
	0,19

	58-67
	317
	0,17

	59-60
	309
	0,17

	60-61
	458
	0,25

	60-63
	692
	0,38

	60-67
	332
	0,18

	61-62
	716
	0,39

	62-63
	438
	0,24

	63-64
	428
	0,23

	64-65
	338
	0,18

	65-66
	597
	0,32

	66-67
	531
	0,29

	66-71
	283
	0,15

	67-68
	283
	0,15

	68-69
	302
	0,16

	68-71
	482
	0,26

	69-70
	487
	0,26

	70-71
	295
	0,16

	
	Σ43378
	(23,50


2. Определение узловых расходов

В таблице 1.7.4.16 приведен расчет узловых расходов для каждого узла.

Таблица 1.7.4.16

	№№

узлов
	№№ прилегающих участков
	Сумма путевых расходов, Σqпут., л/с
	Узловой расход, л/с
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	1
	1-2, 1-11, 1-14
	0,90
	0,45

	2
	1-2, 2-3, 2-10 
	0,84
	0,42

	3
	2-3, 3-4, 3-9
	0,64
	0,32

	4
	 3-4, 4-5
	0,30
	0,15

	5
	4-5, 5-6, 5-8
	0,80
	0,40

	6
	5-6, 6-7
	0,52
	0,26

	7
	6-7, 7-8, 7-15
	0,64
	0,32

	8
	5-8, 7-8, 8-9
	0,80
	0,40

	9
	3-9, 8-9, 9-10
	0,72
	0,36

	10
	2-10, 9-10, 10-11, 10-20
	1,0
	0,50

	11
	1-11, 10-11, 11-12
	0,92
	0,46

	12
	11-12, 12-13, 12-21, 12-31
	0,90
	0,45

	13
	12-13, 13-14, 13-32
	0,60
	0,30

	14
	1-14, 13-14
	0,40
	0,20

	15
	7-15, 15-16
	0,26
	0,13

	16
	15-16, 16-17, 16-19
	0,76
	0,38

	17
	16-17, 17-18
	0,50
	0,25

	18
	17-18, 18-19
	0,54
	0,27

	19
	16-19, 18-19, 19-20, 19-24
	0,80
	0,40

	20
	10-20, 19-20, 20-21
	0,92
	0,46

	21
	12-21, 20-21, 21-22, 21-30
	1,30
	0,65

	22
	21-22, 22-23, 22-27, 22-29
	0,80
	0,40

	23
	22-23, 23-24, 23-26
	0,70
	0,35

	24
	19-24, 23-24, 24-25
	0,84
	0,37

	25
	24-25, 25-26
	0,50
	0,25

	26
	23-26, 25-26
	0,36
	0,18

	27
	22-27, 27-28
	0,34
	0,17

	28
	27-28, 28-29
	0,32
	0,16

	29
	22-29, 28-29, 29-30, 29-38
	1,04
	0,52

	30
	21-30, 29-30, 30-36
	0,66
	0,33

	31
	12-31, 31-32, 31-35
	0,66
	0,33

	32
	13-32, 31-32, 32-33
	0,96
	0,48

	33
	32-33, 33-34, 33-45, 33-48
	1,12
	0,56

	34
	33-34, 34-35, 34-44
	0,46
	0,23

	35
	31-35, 34-35, 35-36
	0,64
	0,32

	36
	30-36, 35-36, 36-37
	0,66
	0,33

	37
	36-37, 37-38, 37-42,37-44
	0,82
	0,41

	38
	29-38, 37-38, 38-39, 38-41
	1,0
	0,50

	39
	38-39, 39-40
	0,38
	0,19

	40
	39-40, 40-41
	0,38
	0,19

	41
	38-41, 40-41, 41-42
	0,52
	0,26

	42
	37-42, 41-42, 42-43, 42-53
	0,88
	0,44

	43
	42-43, 43-44, 43-45
	0,60
	0,30

	44
	34-44, 37-44, 43-44
	0,46
	0,23

	45
	33-45, 43-45, 45-46
	0,40
	0,20

	46
	45-46, 46-47, 46-51
	0,56
	0,28

	47
	46-47, 47-48, 47-49
	0,70
	0,35

	48
	33-48, 47-48
	0,34
	0,17

	49
	47-49, 49-50, 49-51
	0,60
	0,30

	50
	49-50, 50-61
	0,40
	0,20

	51
	46-51, 49-51, 51-52, 51-59
	0,92
	0,46

	52
	51-52, 52-53, 52-58
	0,56
	0,28

	53
	42-53, 52-53, 53-54
	0,66
	0,33

	54
	53-54, 54-55, 54-57
	0,54
	0,27

	55
	54-55, 55-56
	0,38
	0,19

	56
	55-56, 56-57
	0,38
	0,19

	57
	54-57, 56-57, 57-58, 57-69
	0,88
	0,44

	58
	52-58, 57-58, 58-59, 58-67
	0,88
	0,44

	59
	51-59, 58-59, 59-60
	0,56
	0,28

	60
	59-60, 60-61, 60-63, 60-67
	0,96
	0,48

	61
	50-61, 60-61, 61-62
	1,00
	0,50

	62
	61-62, 62-63
	0,62
	0,31

	63
	60-63, 62-63, 63-64
	0,84
	0,42

	64
	63-64, 64-65
	0,40
	0,20

	65
	64-65, 65-66
	0,50
	0,25

	66
	65-66, 66-67, 66-71
	0,78
	0,39

	67
	58-67, 60-67, 66-67, 67-68
	0,82
	0,41

	68
	67-68, 68-69, 68-71
	0,60
	0,30

	69
	57-69, 68-69, 69-70
	0,64
	0,32

	70
	69-70, 70-71
	0,44
	0,22

	71
	66-71, 68-71, 70-71
	0,58
	0,29

	
	
	
	(23,50


Зона №3

Расчетное водопотребление зоны №3 составит:

- на I очередь – 164 м3/сут

- на расчетный срок – 164 м3/сут.

Расчетный расход зоны №3 на I очередь: 

- на случай максимального водоразбора –5,70 л/с, 

- на случай максимального водоразбора + пожар –9,65 л/с.

Расчетный расход зоны №3 на расчетный срок: 

- на случай максимального водоразбора –5,70 л/с, 

- на случай максимального водоразбора + пожар –9,65 л/с. 

Жилая застройка – малоэтажная.

В зону №3 вода подается насосной станцией 2го подъема по двум проектируемым водоводам из полиэтиленовых труб диаметром 110 мм, протяженностью 1,37 км.

Сеть зоны №3 состоит из 3 колец и 11 узлов.

Питание зоны №3 осуществляется в узле 1.

На основании расчета определены величины свободных напоров, которые меняются в зависимости от рельефа.

Магистральная водопроводная сеть предусмотрена из полиэтиленовых труб наружным диаметром 90 мм.

Общая протяженность проектируемой сети зоны №3 – 7,39 км.

Расчет сети зоны №3

I очередь и расчетный срок

I случай: максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление 

1. Определение путевых расходов.

Максимальное водопотребление составит – 5,70 л/с.

Условный удельный расход на участке равен: 
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В таблице 1.7.4.17 приведен расчет путевых расходов для каждого участка

Таблица 1.7.4.17

	№ участка
	Длина участка, L м
	Путевой расход, л/с

qпут = qуд х L

	1-2
	390
	0,301

	1-11
	482
	0,372

	2-3
	281
	0,217

	2-6
	941
	0,726

	3-4
	238
	0,183

	4-5
	792
	0,611

	4-7
	756
	0,583

	5-6
	276
	0,213

	7-8
	662
	0,510

	8-9
	394
	0,304

	8-11
	952
	0,734

	9-10
	930
	0,718

	10-11
	296
	0,228

	
	Σ7390
	


2. Определение узловых расходов

В таблице 1.7.4.18 приведен расчет узловых расходов для каждого узла.

Таблица 1.7.4.18

	№№

узлов
	№№ прилегающих участков
	Сумма путевых расходов, 

Σqпут., л/с
	Узловой расход, л/с
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	1
	1-2, 1-11
	0,673
	0,3365

	2
	1-2, 2-3, 2-6
	1,244
	0,622

	3
	2-3, 3-4
	0,40
	0,20

	4
	3-4, 4-5, 4-7
	1,377
	0,6885

	5
	4-5, 5-6
	0,824
	0,412

	6
	2-6, 5-6
	0,939
	0,4695

	7
	4-7, 7-8
	1,093
	0,5465

	8
	7-8, 8-9, 8-11
	1,548
	0,774

	9
	8-9, 9-10
	1,022
	0,511

	10
	9-10, 10-11
	0,946
	0,473

	11
	1-11, 8-11, 10-11
	1,334
	0,667


II случай: максимальное хозяйственно-питьевое водопотребление + пожар 

1. Определение путевых расходов.

Максимальное водопотребление (без полива) и противопожарный расход составит 9,65 л/с, в том числе максимальное водопотребление 4,65 л/с и противопожарный расход 5 л/с.

Условный удельный расход на участке равен: 
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В таблице 1.7.4.19 приведен расчет путевых расходов для каждого участка

Таблица 1.7.4.19

	№ участка
	Длина участка, L м
	Путевой расход, л/с

qпут = qуд х L

	1-2
	390
	2,45

	1-11
	482
	3,03

	2-3
	281
	1,77

	2-6
	941
	5,92

	3-4
	238
	1,50

	4-5
	792
	4,98

	4-7
	756
	4,76

	5-6
	276
	1,74

	7-8
	662
	4,16

	8-9
	394
	2,48

	8-11
	952
	5,99

	9-10
	930
	5,85

	10-11
	296
	1,86

	
	Σ7390
	(4,65


2. Определение узловых расходов

В таблице 1.7.4.20 приведен расчет узловых расходов для каждого узла.

Таблица

	№№

узлов
	№№ прилегающих участков
	Сумма путевых расходов, 

Σqпут., л/с
	Узловой расход, л/с
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	1
	1-2, 1-11
	0,54
	0,27

	2
	1-2, 2-3, 2-6
	1,02
	0,51

	3
	2-3, 3-4
	0,32
	0,16

	4
	3-4, 4-5, 4-7
	1,12
	0,56

	5
	4-5, 5-6
	0,68
	0,34

	6
	2-6, 5-6
	0,76
	0,38

	7
	4-7, 7-8
	0,90
	0,45

	8
	7-8, 8-9, 8-11
	1,26
	0,63

	9
	8-9, 9-10
	0,84
	0,42

	10
	9-10, 10-11
	0,76
	0,38

	11
	1-11, 8-11, 10-11
	1,10
	0,55

	
	
	
	(4,65


Воды в скважинах поселения  с высоким содержанием сухого остатка, мутности и жесткости. Для очистки воды из скважины установить сменные и многократно регенерируемые фильтры – картриджи. Фильтры изготавливаются из новых пленочно-тканевых материалов и предназначены для очистки артезианских и поверхностных вод. Фильтры устанавливаются на устье артскважины и непосредственно у потребителей.      

Запасы подземных вод в пределах сельского поселения по эксплуатируемому водоносному горизонту неизвестны, поэтому следует предусмотреть мероприятия по их оценке. На территории поселения сохраняется существующая и, в связи с освоением новых территорий, будет развиваться планируемая централизованная система водоснабжения. 

Водоснабжение планируемых объектов капитального строительства предусматривается от ВЗУ, состав которых предполагает наличие: 

- артскважины и водонапорной башни; 

- артскважины, станции водоподготовки, резервуара чистой воды, насосной станции второго подъема. 

Состав и характеристика ВЗУ определяются на последующих стадиях проектирования. 

Водопроводные сети необходимо предусмотреть для обеспечения 100%-ного охвата жилой и коммунальной застройки централизованными системами водоснабжения с одновременной заменой старых сетей, выработавших свой амортизационный срок и сетей с недостаточной пропускной способностью. 

Площадки под размещение новых водозаборных узлов согласовываются с органами санитарного надзора в установленном порядке после получения заключений гидрогеологов на бурение артезианских скважин. Выбор площадок под новое водозаборное сооружение производится с учетом соблюдения первого пояса зоны санитарной охраны в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно-питьевого водоснабжения». 

Подключение планируемых площадок нового строительства, располагаемых на территории или вблизи действующих систем водоснабжения, производится по техническим условиям владельцев водопроводных сооружений. 

Для снижения потерь воды, связанных с нерациональным ее использованием, у потребителей повсеместно устанавливаются счетчики учета расхода воды. 

Для нормальной работы системы водоснабжения Тацинского сельского поселения планируется: 

1. В ст. Тацинской  выполнить оценку запасов воды по артезианским скважинам.

2. Провести реконструкцию водопроводных сетей в северной  и центральной части ст. Тацинской общей протяженностью 23,8 км.

3. Провести реконструкцию производственного комплекса  водоснабжения:

 капитальный ремонт резервуара для воды на 1000м3. Строительство станции умягчения воды, реконструкция здания насосной станции, строительство хлораторной, капитальный ремонт зданий: КПП, АБК, гаража. Строительство сооружения ультрофильтрации, строительство резервуара для воды емкостью 1000 м3. Строительство резервуара промывки воды на 50 м3- 2 шт. Сторительство сетей газоснабжения L=100м, строительство ГРП шкафного типа, строительство котельной топливо-газ, строительство бетонного ограждения, строительство производственной канализации L= 1,5 км, строительство водопровода для заправки водой пожарных машин.

4. Для очистки воды из проектируемых и существующих скважин установить сменные и многократно регенерируемые фильтры – картриджи. Фильтры изготавливаются из новых пленочно-тканевых материалов и предназначены для очистки артезианских и поверхностных вод. Фильтры устанавливаются на устье артскважины и непосредственно у потребителей.

5. Для реального решения проблемы обеспечения населения питьевой водой необходимо произвести инвентаризацию и анкетирование водного хозяйства промышленных предприятий и всех водопользователей. Провести химические анализы имеющейся воды  и решить вопрос по очистке воды для использования ее для питьевых целей.

6. Необходимо обустройство зон санитарной охраны водозаборов и водопроводных сооружений в соответствии с СанПиН 2.1.4.1110-02 на всех объектах, где их нет в настоящее время. Информация о наличии проектов «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения» не предоставлялась.

3.6. Обоснование выбора оптимальной системы водоснабжения 

В Тацинском сельском поселение система водоснабжения выбрана на основании технических условий на проектирование объекта: «Реконструкция производственного комплекса водоснабжения и водопороводных сетей в ст. Тацинской Тацинского района Ростовской области». Схема была выбрана исходя из энергозатрат и простоты в эксплуатации.

Раздел «ВОДОСНАБЖЕНИЕ» разработан с учетом рекомендаций СП18.13330.2011 и СНиП 02.04.02-84*. 

При размещении водопроводных сооружений необходимо учитывать требования по организации санитарной охраны в соответствии с СаНПиН 2.1.4.110-02. Площадка водозаборов и очистных сооружений следует размещать вне пределах поселковой  застройки. Место размещения площадки водозаборных сооружений из поверхностных источников обосновывается гидрологическими и санитарными (для водозаборов хозяйственно-питьевых водопроводов) условиями в соответствии с рекомендациями СНиП 2.04.02-84*.

При расположении очистных водопровода выбор местоположения, схему и состав сооружений в зависимости от качества воды принимают по рекомендациям СНиП 2.04.02-84* и на основании принципа наилучших доступных технологий. На площадке очистных сооружений размещают сопутствующие сооружения, в том числе резервуары чистой воды , насосные станции, сооружения для оборота промывной воды и обработки осадка очистных сооружений.

3.7. Мероприятия по охране окружающей среды

В соответствии с Водным кодексом Российской федерации в целях защиты водных объектов на территории поселения учитываются водоохранные зоны и прибрежные полосы шириной от 30 до 50 метров, в которых допускается режим водопользования, исключающий загрязнение водных объектов. 

Для кардинального решения проблемы качества воды в условиях будущего необходим комплекс скоординированных мер, основной задачей которых является прекращение сброса сточных вод в пруды и балки, то есть отделение хозяйственного звена круговорота воды от источников водных ресурсов.

Один из путей решения этой проблемы - улучшение и совершенствование технологических процессов на промышленных предприятиях, создание на них расширенных и законченных циклов производства, с использованием образующихся при этом отходов и переход на повторное использование вод.

Проектом рекомендуются следующие мероприятия по улучшению качества поверхностных вод:

- разработка и утверждение проекта зон санитарной охраны источника хоз-питьевого водоснабжения;

- озеленение и благоустройство водоохранных зон.

Требования к источниками нецентрализованного водоснабжения шахтные колодцы, каптажи

СанПиН 2.1.4.1175-02 «Гигиенические требования к качеству воды нецентрализованного водоснабжения. Санитарная охрана источников. Санитарные правила и нормативы». СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества ». 

Место расположения водозаборных сооружений следует выбирать на незагрязненном участке, удаленном не менее чем на 50 метров* выше по потоку грунтовых вод от существующих или возможных источников загрязнения: выгребных туалетов и ям, мест захоронения людей и животных, складов удобрений и ядохимикатов, предприятий местной промышленности, канализационных сооружений и др.

В радиусе ближе 20 м от колодца (каптажа) не допускается мытье автомашин, водопой животных, стирка и полоскание белья, а также осуществление других видов деятельности, способствующих загрязнению воды.

Водозаборные сооружения нецентрализованного водоснаб​же​ния не должны устраиваться на участках, затапливаемых паводковыми водами, в заболоченных местах, а также местах, подвергаемых оползным и другим видам деформации, а также ближе 30 метров от магистралей с интенсивным движением транспорта.

Требования к устройству шахтных колодцев

Шахтные колодцы предназначены для получения подземных вод из первого от поверхности безнапорного водоносного пласта.

Оголовок (надземная часть колодца) должен быть не менее чем на 0,7—03 м выше поверхности земли.

Оголовок колодца должен иметь крышку или железобетонное перекрытие с люком, также закрываемое крышкой. Сверху оголовок прикрывают навесом или помещают и будку. 

По периметру оголовка колодца должен быть сделан «замок» из хорошо промятой и тщательно уплотненной глины или жирного суглинка глубиной 2 метра и шириной 1 метр, а также отмостка из камня, кирпича, бетона или асфальта радиусом не менее 2 метров с уклоним 0,1 метра от колодца в сторону кювета (лотка). Вокруг колодца должно быть ограждение, а около колодца устраивается скамья для ведер.

Наиболее рациональным способом водозабора из колодцев (каптажей) является подъем воды с помощью насоса, в крайнем случае с помощью общественного ведра (бадьи). Не разрешается подъем воды из колодца (каптажа) ведрами, приносимыми населением, а также вычерпывание воды из общественной бадьи приносимыми из дома ковшами.

Для утепления и защиты от замерзания водозаборных сооружений следует использовать чистую прессованную солому, сено, стружку или опилки, которые не должны попадать в колодец (каптаж). Не допускается использование стекловаты или других синтетических материалов, не включенных в «Перечень материалов, реагентов и малогабаритных очистных устройств, разрешенных Государственным комитетом санэпиднадзора РФ для применения в практике хозяйственно-питьевого водоснабжения».

Для защиты от замерзания электрических насосов необходимо предусмотреть их обогрев.

Чистка колодца (каптажа) должна производиться по первому требованию центра государственного санитарно-эпидемиологического надзора, но не реже одного раза в год с одновременным текущим ремонтом оборудования и крепления.

После каждой чистки или ремонта должна производиться дезинфекция водозаборных сооружений хлорсодержащими реагентами и последующая их промывка с составлением акта.

Для дезинфекции колодцев можно использовать любые подходящие для этой цели дезинфицирующие препараты, включенные в «Перечень отечественных и зарубежных дезинфицирующих средств, разрешенных к применению на территории РФ» (№ 0014-9Д от 29.07.93 г.). Чаще всего для этих целей используют хлорсодержащие препараты - хлорную известь или двутретьосновную соль гипохлорита кальция (ДТСГК).

В случае, если при санитарном обследовании не удалось выявить или ликвидировать причину ухудшения качества воды или чистка, промывка и профилактическая дезинфекция колодца (каптажа) не привела к стойкому улучшению качества воды, вода в колодце (каптаже) должна постоянно обеззараживаться хлорсодержащими реагентами. 

Чистка, дезинфекция и промывка, водозаборных сооружений производится за счет средств местного бюджета или средств коллективных и частных владельцев в соответствии с их принадлежностью. 

Контроль за эффективностью обеззараживания воды в колодце (каптаже) проводится центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора в установленные им сроки. Центры государственного санитарно-эпидемиологического надзора осуществляют плановый или выборочный контроль за качеством воды колодцев и каптажей общественного пользования, а 

также контроль по разовым заявкам от садово-огороднических товариществ или частных владельцев на хозяйственно-договорной основе.

При износе оборудования (коррозия труб, заиливание фильтров, обрушение срубов и т.д.), резком уменьшении дебита или обмелении, неустранимом ухудшении качества воды, ставшей непригодной для питьевых и хозяйственных нужд, владелец водозаборных сооружений обязан их ликвидировать. После демонтажа наземного оборудования засыпка (тампонаж) колодца должна быть проведена чистым грунтом, желательно глиной с плотной утрамбовкой. Над ликвидированным колодцем с учетом усадки грунта должен возвышаться холмик земли высотой 0,2—0,3 м.

Зоны санитарной охраны подземного источника водоснабжения

Для водозаборов из скважин, шахтных колодцев и каптажей или от крайних водозаборных сооружений группового водозабора предусматривается создание 3-х поясов зон санитарной охраны: 

- граница первого пояса ЗСО (зона строгого санитарного режима) принята радиусом 30 м (гл.10 СНиП 2.04.02-84) при использовании защищенных подземных вод и 50 м – при недостаточно защищенных подземных водах; 

-  границы второго  пояса ЗСО определяются расчётом в ходе проведения оценочных работ, учитывающим  время продвижения микробного загрязнения воды до водозабора, принимаемое от 100 до 400 сут, составляет минимум 100-150 м;

- границы третьего пояса ЗСО определяются расчётом, учитывая время продвижения химического загрязнения воды до водозабора, но не менее 25 лет.

Для обеспечения доброкачественной водой соответствующей ГН 2.1.5.1315-03 и ГН 2.1.5.2280-07 предусмотреть очистку воды из скважин. На устья скважин установить сменные и многократно регенерируемые фильтры – картриджи. Фильтры изготавливаются из новых пленочно-тканевых материалов и предназначены для очистки артезианских и поверхностных вод. Фильтры устанавливаются на устье артскважины и непосредственно у потребителей.      

На территории 1-го пояса ЗСО источников водоснабжения должны быть выполнены следующие мероприятия:

- в месте расположения подземного источника территория должна быть спланирована, ограждена и озеленена. Поверхностный сток отводится за пределы 1-го пояса; 

- должны быть запрещены все виды строительства, за исключением реконструкции или расширения основных водопроводных сооружений;

- запрещается размещение жилых и общественных зданий;   

- не допускается прокладка трубопроводов различного назначения, за исключением трубопроводов, обслуживающих водопроводные сооружения.

На территории 2-го пояса ЗСО подземных источников надлежит:

- осуществлять регулирование отведения территорий для населённых пунктов, лечебно-профилактических и оздоровительных учреждений, промышленных и сельскохозяйственных объектов;

- благоустраивать промышленные, сельскохозяйственные и другие предприятия;

- населённые пункты и отдельные здания, предусматривать организованное водоснабжение, канализование, организацию отвода загрязнённых сточных вод и др.;

- производить только рубки ухода за лесом.

Во втором поясе ЗСО запрещается:

- загрязнение территории нечистотами, навозом, промышленными отходами и др.;

- размещение складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов, минеральных удобрений и других объектов, которые могут вызвать химические загрязнения источников водоснабжения;

 - размещение кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, фильтрации и прочее, навозохранилищ, силосных траншей, животноводческих и птицеводческих предприятий;   

- применение удобрений и ядохимикатов.

Зоны санитарной охраны принимаются в соответствии с  требованиями СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водоводов питьевого назначения».

Граница 1-го пояса ЗСО ОСВ принимается на расстоянии:

- от стен запасных и регулирующих емкостей, фильтров и осветителей - 30 м;

- от водонапорной башни -10 м.

- от остальных помещений - не менее 15 м.

Должно предусматриваться также:

- выявление, тампонаж или восстановление старых, бездействующих, неправильно эксплуатируемых артскважин, шахтных колодцев;     

 - регулирование бурения новых скважин;   

 - выявление и ликвидация подземного складирования отходов и разработки недр земли.

На территории третьего пояса ЗСО предусматриваются мероприятия, относящиеся ко 2-му поясу ЗСО:

- осуществлять регулирование отведения территорий для объектов ранее указанных;   

- размещение складов с токсическими веществами и т.д.

Определение границ второго и третьего поясов ЗСО подземных источников водоснабжения  в данном проекте не производится. 

Мероприятия, которые необходимо предусмотреть в зонах охраны источников водоснабжения, и сметная стоимость их реализации выполняется отдельным проектом при разработке рабочих чертежей сооружений водоснабжения.  

Эти мероприятии и зоны санитарной охраны, должны быть выделены на местности (зона 1-го пояса) и соблюдаться для каждого конкретного источника водоснабжения в соответствии с СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно-питьевого назначения». 

Ширина санитарно-защитной полосы (СЗП) водоводов при прокладке с сухих грунтах принимается 10 м по обе стороны от крайних линий и 50 м – в мокрых грунтах. При прокладке водоводов по застроенной территории ширина санитарно-защитной полосы согласовывается с местным центром ГСЭН. 

 В пределах СЗП водоводов должны отсутствовать источники загрязнения почвы и грунтовых вод: уборные, помойные ямы, навозохранилища, приемники мусора и др. 

Запрещается прокладка водоводов по территории свалок, полей ассенизации, полей фильтрации, земледельческих полей орошения, кладбищ, скотомогильников, а также по территории промышленных и сельскохозяйственных предприятий.

Коридоры  трасс водопровода увязаны с генеральным планом поселения и населенного пункта, должны быть согласованы в установленном порядке.

4. МЕРОПРИЯТИЯ СХЕМЫ

4.1. Мероприятия по строительству инженерной инфраструктуры водоснабжения 

Водоснабжение Тацинского сельского поселения будет осуществляться с использованием подземных вод от существующих реконструируемых ВЗУ и вновь построенных источников водоснабжения (артскважины). 

Общая потребность в воде на конец расчетного периода (2027 год) должна составить 4146 куб.м/сут. 

Для обеспечения указанной потребности в воде с учетом 100% подключения всех потребителей ст.Тацинской к централизованной системе водоснабжения предлагаются мероприятия поэтапного освоения мощностей в соответствии с этапами жилищного строительства и освоения выделяемых площадок под застройку производственных, социально- культурных и рекреационных объектов. 

I этап строительства  2014 -2019 гг. 

станица Тацинская: 

- оценка запасов воды по артезианским скважинам;

- реконструкция водопроводных сетей в ст. Тацинской

1 очередь – улицы: Юбилейная, Баданова, Белимова, Розы Люксембург, Элеваторная, пер. Займовский, Советский, Воровского, ул. Октябрьская, водопровод от скважины № 6136 до ул. Юбилейная № 3, 5000 м на восток ст. Тацинской;

2 очередь – ул. Халтурина, ул. М. Горького, ул. Ленина, ул.  Пролетарская.

Ориентировочная протяженность уличных сетей водоснабжения – 23875 м;

- строительство скважин.

Второй этап строительства 2020 – 2027 годы

Реконструкция производственного комплекса водоснабжения ст. Тацинской, Тацинского района Ростовской области: капитальный ремонт резервуара для воды на 1000м3. Строительство станции умягчения воды, реконструкция здания насосной станции, строительство хлораторной, капитальный ремонт зданий: КПП, АБК, гаража. Строительство сооружения ультрофильтрации, строительство резервуара для воды емкостью 1000 м3. Строительство резервуара промывки воды на 50 м3- 2 шт. Сторительство сетей газоснабжения L=100м, строительство ГРП шкафного типа, строительство котельной топливо-газ, строительство бетонного ограждения, строительство производственной канализации L= 1,5 км, строительство водопровода для заправки водой пожарных машин.

5.ФИНАНСОВЫЕ ПОТРЕБНОСТИ ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

В соответствии с действующим законодательством в объём финансовых потребностей на реализацию мероприятий настоящей программы включается весь комплекс расходов, связанных с проведением мероприятий заложенных в схему. К таким расходам относятся: 

- проектно-изыскательские работы; 

- строительно-монтажные работы; 

- работы по замене оборудования с улучшением технико-экономических характеристик; 

- приобретение материалов и оборудования; 

- пусконаладочные работы; 

- расходы, не относимые на стоимость основных средств (аренда земли на срок строительства и т.п.); 

- дополнительные налоговые платежи, возникающие от увеличения выручки в связи с реализацией программы. 

Таким образом, финансовые потребности включают в себя сметную стоимость реконструкции и строительства производственных объектов централизованных систем водоснабжения. Кроме того, финансовые потребности включают в себя добавочную стоимость, учитывающую инфляцию, налог на прибыль. 

Сметная стоимость в текущих ценах – это стоимость мероприятия в ценах того года, в котором планируется его проведение, и складывается из всех затрат на строительство с учётом всех вышеперечисленных составляющих. 

6. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ МЕРОПРИЯТИЙ ПРОГРАММЫ 

В результате реализации настоящей программы: 

- потребители будут обеспечены коммунальными услугами централизованного водоснабжения; 

- будет достигнуто повышение надежности и качества предоставления коммунальных услуг; 

- будет улучшена экологическая ситуация. 

Реализация программы направлена на увеличение мощности по водоснабжению  для обеспечения подключения строящихся и существующих объектов Тацинского сельского поселения в необходимых объемах и необходимой точке присоединения на период 2014 – 2027 г.г. согласно техническому заданию.

7. Основные финансовые показатели

7.1. Структура расчета тарифов себестоимости водоснабжения 

Размер тарифа на подключение определяется как отношение финансовых потребностей, финансируемых за счет тарифов на подключение организации коммунального комплекса или иных источников к присоединяемой нагрузке. Основным исходным параметром расчета тарифа на подключение являются мероприятия комплексного развития систем водоснабжения Тацинского сельского поселения. Существующие показатели себестоимости представлены 7.1,7.2, 7.3.

Таблица 7.1

Укрупненные показатели

	№

п/п
	Водозабор


	Затраты

по подъему

сырой

воды
	Затраты

по очистке

воды на

очист-ных соору-же-

ниях
	Затраты по транспорти-ровке воды по магист-ральным и водопрово-дным

сетям
	Затраты

по транспор-тировке

воды по

распреде-литель

ным водопро-

водным сетям
	Затраты

по покупке

воды у

сторонних

организа

ций
	Прочие

затраты

	1
	МУП ЖКХ «Станица»
	7507,21
	-


	-


	-


	-
	-


Таблица 7.2

Детализация статей расходов на водоснабжение

по организации МУП ЖКХ «Станица»

	№

п/п
	Показатель
	Тыс. руб.

	
	
	Водозаб. 1
	Водозаб. 2
	…..

	1
	2
	
	4
	5

	1
	Подъем воды - всего
	7507,21
	
	

	1.1
	в т.ч. электроэнергия
	2194,13
	
	

	1.2
	Амортизация (аренда)
	57,7
	
	


Продолжение таблицы 7.2
	№

п/п
	Показатель
	Тыс. руб.

	
	
	Водозаб. 1
	
	…..

	1
	2
	
	4
	5

	1.3
	ремонт и техническое обслуживание или резерв
	411,57
	
	

	
	расходов на оплату всех видов ремонта
	
	
	

	1.3.1
	в т.ч. капитальный ремонт или резерв расходов на
	
	
	

	
	оплату капитального ремонта
	
	
	

	1.4
	затраты на оплату труда
	549,3
	
	

	1.5
	отчисления на социальные нужды
	165,89
	
	

	1.6
	цеховые расходы
	2471,74
	
	

	2
	Очистка воды - всего
	-
	
	

	2.1
	в т.ч. электроэнергия
	
	
	

	2.2
	материалы
	
	
	

	2.3
	амортизация
	
	
	

	2.4
	ремонт и техническое обслуживание или резерв
	
	
	

	
	расходов на оплату всех видов ремонта
	
	
	

	2.4.1
	в т.ч. капитальный ремонт или резерв расходов на
	
	
	

	
	оплату капитального ремонта
	
	
	

	2.5
	затраты на оплату труда
	
	
	

	2.6
	отчисления на социальные нужды
	
	
	

	2.7
	цеховые расходы
	
	
	

	3
	Оплата воды, полученной со стороны
	
	
	

	4
	Транспортирование воды - всего
	
	
	

	4.1
	в т.ч. электроэнергия
	
	
	

	4.2
	Амортизация (аренда)
	
	
	

	4.3
	ремонт и техническое обслуживание или резерв
	
	
	

	
	расходов на оплату всех видов ремонта
	
	
	

	4.3.1
	в т.ч. капитальный ремонт или резерв расходов на
	
	
	

	
	оплату капитального ремонта
	
	
	

	4.4
	затраты на оплату труда
	
	
	

	4.5
	отчисления на социальные нужды
	
	
	

	4.6
	цеховые расходы
	
	
	

	5
	Проведение аварийно-восстановительных работ
	
	
	

	6
	Содержание и обслуживание внутридомовых сетей
	-
	
	

	7
	Ремонтный фонд
	
	
	


Продолжение таблицы 7.2

	№

п/п
	Показатель
	Тыс. руб.

	
	
	Водозаб. 1
	Водозаб. 2
	…..

	1
	2
	3
	4
	5

	8
	Прочие прямые расходы - всего
	1398,52
	
	

	8.1
	в т.ч. оплата работ службы "Заказчика"
	
	
	

	8.2
	отчисления на страхование имущества
	
	
	

	9
	Общеэксплуатационныерасходы
	
	
	

	
	ИТОГО расходов по эксплуатации
	
	
	

	
	Налоги ( по видам налогов) всего
	
	
	

	
	В том числе водный налог
	160,61
	
	

	
	Налоги, сборы, платежи
	97,75
	
	

	
	Внеэксплуатационные расходы
	
	
	

	
	ВСЕГО РАСХОДОВ по полной себестоимости
	7507,21
	
	

	
	Себестоимость 1 куб.м. отпущенной воды, руб.
	32,00
	
	


Доходы от видов деятельности (услуг), тыс. рублей без НДС

Таблица 7.3.

	Виды деятельности
	с 1.04.12г по 1.04.13г
	

	МУП ЖКХ «Станица» (ст. Тацинская)

	водоснабжение
	
	

	Подача населению, тыс. м3
	190,7/6102,4
	

	- питьевой воды
	190,7/6102,4
	

	в том числе по приборам учета
	186,3/5961,6
	

	-технической воды
	
	

	в том числе по приборам учета
	
	

	Подача хозяйствующим
	
	

	субъектам
	44,8/1433,6
	

	- питьевой воды
	44,8/1433,6
	

	в том числе по приборам учета
	21,6/691,2
	

	- технической воды
	
	

	в том числе по приборам учета
	
	

	Водоотведение
	
	

	- население
	
	

	- хозяйствующие субъекты
	
	

	в том числе по приборам учета
	
	

	Промывка трубопроводов
	
	

	Приемка водомерных узлов
	
	

	Врезка
	
	

	Сверхлимитное  потребление
	
	

	Дополнительная плата за нарушение правил водопользования
	
	

	Всего
	235,5
	


7.2. Сводная потребность в инвестициях на реализацию мероприятий программы

Реализация мероприятий программы предполагается не только за счет средств организации коммунального комплекса, полученных в виде платы за подключение, но и за счет средств внебюджетных источников (частные инвесторы, кредитные средства, личные средства граждан).

Общая сумма инвестиций, учитываемая в плате за подключение на реализацию программы (без учета НДС) составит 213591,50 тыс.руб., в том числе приходящиеся на водоснабжение 92125,10 тыс.руб..

Финансовые потребности в приложении посчитаны по укрупненным нормативам цен на строительство по сборнику: НЦС 81-02-14-2012 «Укрупненные нормативы цены строительства. Сети водопровода и канализации».

Финансовые потребности для реализации схемы водоснабжения и водоотведение представлены в приложении 2.

7.3. Предварительный расчет тарифов на подключение к системам водоснабжения 

Размер тарифа на подключение определяется как отношение финансовых потребностей, финансируемых за счет тарифов на подключение организации коммунального комплекса или иных источников к присоединяемой нагрузке. Основным исходным параметром расчета тарифа на подключение являются мероприятия комплексного развития систем водоснабжения Тацинского сельского поселения. 

Тариф на подключение строящихся (реконструируемых) объектов недвижимости к системе водоснабжения (Т вподкл.) при увеличении пропускной способности водопроводных сетей или строительства новых рассчитывается по формуле: 
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– финансовые потребности, направляемые на модернизацию, реконструкцию и строительство новых объектов, результатом которых является увеличение пропускной способности водопроводных сетей (рубли); 
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- планируемый объем дополнительной мощности в результате увеличения пропускной способности водопроводных сетей для подключения объектов к системе водоснабжения (куб.м/час). 

Фактические затраты по себестоимости на  сегодня ниже, соответственно по водоснабжению  - 32,00 руб/куб.м (таблица 7.2).

Плата за работы по присоединению внутриплощадочных или внутридомовых сетей построенного (реконструированного) объекта капитального строительства в точке подключения к сетям инженерно-технического обеспечения водоснабжения в состав платы за подключение не включается. Указанные работы могут осуществляться на основании отдельного договора, заключаемого организацией коммунального комплекса и обратившимися к ней лицами, либо в договоре о подключении должно быть определено, на какую из сторон возлагается обязанность по их выполнению.

8. ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ МЕРОПРИЯТИЙ ПРОГРАММЫ 

В результате реализации настоящей программы: 

- потребители будут обеспечены коммунальными услугами централизованного водоснабжения; 

- будет достигнуто повышение надежности и качества предоставления коммунальных услуг; 

- будет улучшена экологическая ситуация. 

Реализация программы направлена на увеличение мощности по водоснабжению для обеспечения подключения строящихся и существующих объектов Тацинского сельского поселения в необходимых объемах и необходимой точке присоединения на период 2014 – 2027 г.г. 

Приложение 1

Мероприятия программы по развитию систем водоснабжения Тацинского сельского

поселения Тацинского района Ростовской области,  направленные на повышение качества

услуг по водоснабжению, улучшению экологической ситуации и подключению новых абонентов

(организационный план) по годам 2014-2028г.г.

	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Ед. изм.
	Цели реализации мероприятия
	Объемные показатели

1оч/Р.ср.
	Реализация мероприятий по годам, ед.изм.

	
	
	
	
	
	2014-2016
	2017-2019
	2020-

2027
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	Раздел «Водоснабжение»

	ст. Тацинская

	1
	Оценка запасов воды по скважинам
	шт.
	Улучшение качества водоснабжения. 

Подключение новых абонентов
	
	8
	
	
	

	2
	Реконструкция водопроводных сетей

1 очередь – улицы: Юбилейная, Баданова, Белимова, Розы Люксембург, Элеваторная, пер. Займовский, Советский, Воровского, ул. Октябрьская, водопровод от скважины № 6136 до ул. Юбилейная № 3, 5000 м на восток ст. Тацинской;

2 очередь – ул. Халтурина, ул. М. Горького, ул. Ленина, ул.  Пролетарская.


	км
	
	
	10,00
	13,875
	
	

	3
	Строительство скважин
	шт.
	
	
	
	4
	
	

	4
	Реконструкция производственного комплекса водоснабжения ст. Тацинской, Тацинского района Ростовской области: капитальный ремонт резервуара для воды на 1000м3. Строительство станции умягчения воды, реконструкция здания насосной станции, строительство хлораторной, капитальный ремонт зданий: КПП, АБК, гаража. Строительство сооружения ультрофильтрации, строительство резервуара для воды емкостью 1000 м3. Строительство резервуара промывки воды на 50 м3- 2 шт. Сторительство сетей газоснабжения L=100м, строительство ГРП шкафного типа, строительство котельной топливо-газ, строительство бетонного ограждения, строительство производственной канализации L= 1,5 км, строительство водопровода для заправки водой пожарных машин.


	
	
	
	
	
	
	


Приложение 2

Мероприятия программы по развитию систем водоснабжения Тацинского сельского

поселения Тацинского района Ростовской области,  направленные на повышение качества

услуг по водоснабжению и водоотведению, улучшению экологической ситуации и подключению новых абонентов

(организационный план) по годам 2014-2027г.г.

Финансовый план

	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Ед.изм.
	Объемные показатели

1 очередь/

расч.срок
	Финансовые потребности, всего, тыс.руб

(норматив цены строительства (НЦС) на 01.01.2013 г. без НДС)
	Реализация мероприятий по годам, тыс.руб

	
	
	
	
	
	2014-2016
	2017-2019
	2020-

2027
	

	
	
	
	
	
	1 очередь
	Расчетный срок

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Раздел «Водоснабжение»

	Ст. Тацинская

	1
	Оценка запасов воды по скважинам
	шт

шт
	1/-
	
	
	-


	-


	

	2
	Реконструкция водопроводных сетей

1 очередь – улицы: Юбилейная, Баданова, Белимова, Розы Люксембург, Элеваторная, пер. Займовский, Советский, Воровского, ул. Октябрьская, водопровод от скважины № 6136 до ул. Юбилейная № 3, 5000 м на восток ст. Тацинской;

2 очередь – ул. Халтурина, ул. М. Горького, ул. Ленина, ул.  Пролетарская.


	шт
	1/-
	
	
	-
	-
	

	
	
	шт
	1/-
	
	200,000
	-
	-
	

	3
	Строительство скважин
	шт
	1/-
	
	-
	-
	-
	

	4
	Реконструкция производственного комплекса водоснабжения ст. Тацинской, Тацинского района Ростовской области: капитальный ремонт резервуара для воды на 1000м3. Строительство станции умягчения воды, реконструкция здания насосной станции, строительство хлораторной, капитальный ремонт зданий: КПП, АБК, гаража. Строительство сооружения ультрофильтрации, строительство резервуара для воды емкостью 1000 м3. Строительство резервуара промывки воды на 50 м3- 2 шт. Сторительство сетей газоснабжения L=100м, строительство ГРП шкафного типа, строительство котельной топливо-газ, строительство бетонного ограждения, строительство производственной канализации L= 1,5 км, строительство водопровода для заправки водой пожарных машин.


	
	
	
	
	
	180,000
	


5

